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PROJEKTANTSKI URED:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

ZOP:

RAZINA PROJEKTA:

ODREDNICA PROJEKTA:

OZNAKA MAPE ( T.D.)

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:

Projektanti suradnici:

PROKURIST:

“JAM- ING “d.o.0., ZLATAR, V. Nazora 7B
OIB: 04222973484

OSNQVNA SKOLA SECERANA .
Ulica Zrtava domovinskog rata 27, Seéerana
OIB: 70655877361

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
OSNOVNA SKOLA SECERANA

Ulica Zrtava domovinskog rata 27, Seé¢erana
OIB: 70655877361

Ulica Zrtava domovinskog rata 27, Seé¢erana
k.€.2169/1, k.o. Beli Manastir (Cestica nastala
dijeljenjem k.€.2169, radi izdvajanja koridora
prometnice)

02/24-GP

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE

MAPA 2, 1D 02/24-K

Vlatka Ban, dipl.ing.arh. (A723)

Vlatka Ban

Ivan Jambrekovic¢, dipl.ing.grad. (G1202)
Ivan Digitally signed by

« Ivan Jambrekovi¢
Jam bl’ekOVI Date: 2025.09.29

¢ 13:21:24 +02'00'
Zlatko BeloSevi¢, dipl.ing.grad. ,G1221
Mia Mandi¢, mag.ing.aedif., G6491

Digitally signed by Vlatka Ban
Date: 2025.09.29 14:54:32 +02'00'

Ivan Jambrekovic, dipl.ing.grad.

Digitally signed
IVAN VA
JAMBREKO sAmBREKOVIC
< Date: 2025.09.29
VIC 13:20:27 +02/00

Zlatar, ezujak2025., rujan 2025.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Stranica za ovjeru revidenta

Digitalno potpisao:

Boris Androic
g Hrvatska komora
inenjera gradevinarstva Datum: 2025.09.26
el 18:53:17 +02'00'
Ovlasteni revident ovl. br.14/14 Verzua prog rama Adobe
za podrucje mehanicke otpornostii

stabilnosti metalnih i spregnutih konstrukcija AcrObat Reader:
2025.001.20693

Mladen Digitalno
., potpisao: Mladen

M e§t FOVIC Mestrovic¢

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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SADRZAIJ:

1.
2.

OPCI DIO

Popis mapa
Registracija Ureda

TEHNICKI PRILOZI

2.1 lzjava projektanta o uskladenju projekta sa popisom pravilnika
2.2 Program kontrole i osiguranja kvalitete
2.3  Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje
2.4  Opce napomene i posebni tehnicki uvjeti prilikom gradenja
2.5 Dokazivanje ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu
2.6  TehniCki opis
Il TEHNICKI DIO
Proracun
A/ DVORANA

3.0/ Proradun krovnih nosaca
4.0/ Proracun AB ploce tribine

5.0/ Proracun AB plocCe greda

B/ SPOJNI HODNIK

6.0/ Proracun krovnih elemenata

7.0/ Seizmika — Prostorni Stapni model
8.0/ Prora€un temelja

9.0/ Prora€un nosivih elemenata na pozar
10.0/ Planovi pozicija

11.0/ Procjena troSkova-ukupno

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 02/24-GP

GLAVNI PROJEKT: PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI
| STABILNOSTI

BROJ PROJEKTA: 02/24

GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja zgrade
osnovne Skole Seéerana

INVESTITOR: OS Secéerana d.o.o.
Ulica zrtava domovinskoga rata 27
Sedéerana

LOKACIJA: k.6.2169, k.o.Beli Manastir

| - OPCI DIO

Zagreb, ozujak 2025.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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SASTAVNI DIJELOVI GLAVNOG PROJEKTA — POPIS MAPA, PROJEKTANATA | SURADNIKA

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT I PROJEKT FIZIKE ZGRADE, KNJIGA 1
JAM-ING, d.o0.0.V. Nazora 7b, Zlatar,
gl. projektant: Vlatka Ban,d.i.a., broj ovlastenja: A723
ovlasteni geodet: Snjezana Sergo, dipl.ing.geo (GEO 154)
PRIKAZ SVIH MJERA ZASTITE OD POZARA - KNJIGA 2
ovl.projektant Mjera zastite od pozara: Zeljko MuZevié univ.spec.aedif. Upisni
br. 64, Flamit d.o.o, Jurja Dijani¢a 24a, Samobor, broj projekta 611024
T.D. 02/24

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

Ivan Jambrekovi¢ dipl. ing. grad., G 1202

JAM-ING d.o.0., Vladimira Nazora 7b, Zlatar
TD 02/24-K

MAPA 3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
«F.I.LL.D. PROJEKT»d.0.0.,V Ravnice 10, Zagreb
projektant: D. Kuhari¢, dipl.ing.el, broj ovlastenja E2075
T.D. 129/24

MAPA 4 GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE
JAM-ING, d.o0.0.V. Nazora 7b, Zlatar,
projektant: Ivan Jambrekovié, d.i.g., broj ovlastenja: G1202
TD 02/24-VIK

MAPA 5  STROJARSKI PROJEKT
«DESIGNOFFICE» d.o.0.,V Ravnice 10, Zagreb
projektant: Nina Klepac, dipl.ing.stroj, broj ovlastenja S-1254,
T.D. 254-24

MAPA 6  STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT DIZALA
«DESIGNOFFICE» d.o.0.,V Ravnice 10, Zagreb
projektant: Nina Klepac, dipl.ing.stroj, broj ovlastenja S-1254,
T.D. 254-24-D

MAPA 7 PROJEKT SUSTAVA DOJAVE POZARA
«F.I.LL.D. PROJEKT»d.0.0.,V Ravnice 10, Zagreb
projektant: D. Kuharié, dipl.ing.el, broj ovlastenja E2075
T.D. 129/24-VD

ELABORATI:

ELABORAT ZASTITE OD POZARA,
ovlprojektant Zeljko MuZevi¢ univ.spec.aedif. Upisni br. 64,
,Flamit™ d.o.0,Jurja Dijani¢a 24a, Samobor, TD 670124

ELABORAT ZASTITE NA RADU,
ovl.projektant Zeljko MuZevi¢ univ.spec.aedif. Upisni br. 64,
,Flamit* d.o.o,Jurja Dijanic¢a 24a, Samobor, TD 670125

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Pozai¢ Burdica

Zlatar, Zagrebatka 15A

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MES:
0B0193464
OIB:
04222973484
EUID:
HRSR.0B0193464
TVRTEA :
1  JAM-ING druitve s ogranidenom odgovornoféu za graditeljstvo i
trgovinu
1 JAM-ING d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

2 Zlatar (Grad Zlatar)
Vladimira Nazora 7 B

PRAVNL OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom adgovornoiéu
FREDMET POSLOVANJA:
1 51 - Trgovina na wvelike i posredovanje u trgovini, osim
trgovine motornim wozilima i motociklima
1 52.46 - Trg. na maleoc Zeljeznom rcbom, bojama, staklom,
ostalim gradevnim materijalom
1 60.24 - Prijevoz robe (tereta) cestom
1 71.32 - Iznajmljivanje strojeva i opreme za gradevin.
1 * - Uvaz-izvoz
1 * - Zastupanije inczemnih tvrtki
2 = - projektiranje i gradenije gradevina, te struéni nadzor
gradenja
2 o+ - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
2 ¢ - cbavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje
2 ¢ - vijeitadenje iz podrué¢ia graditeljstva i procjene
nekretnine
2 = vieitafenje iz podru&ja strojarstva
2 % - vjestacenje iz podruéja geocdezije
2 * - rafunovodstveni poslovi
2 * - raunalne i srodne djelatnosti
2 r - posredovanje u prometu nekretnina
2 - poslovanje nekretninama
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
3 IVAN JAMBREKOVIC, OIB: 13339725537
Zlatar, VLADIMIFA NAZORA 7/B
1 - jedini osnivaé d.o.o.
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
Izradeno: 2020-08-20 05:39:03 Dood
Podaci od: 2020-08-20 Stranica: 1 od 3

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.

z.0.p: 02/24-GP
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E ﬁa REPUBLIKA HRVATSHEA

JAVNT BILJEZNIK
Pozai¢ Purdica
Zlatar, ZFagrebacka 15A

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPILS5A

O50BE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
3 IVAN JAMBREKOVIC, OIB: 13339725537
Zlatar, VLADIMIRA NAZORA 7/B
1 - direktor
1 - zastupa samostalno pojedinaéne
TEMELJNI KAPITAL:
1 20.400,00 kuna

PRAVNI OQDMOSI:
Osnivacki akt:

1 Odluka o osnivanju drustva s ogranidenom odgoveroicéu uskladena sa
odredbama ZTD 22. studenog 1995%. godine i sastavljen u novom

obliku kao Izjava.
2  Qdluokom &lana dru3tva od 14.05.2014. godine o izmjeni

[zjave o

uskladenju drustva s cgranicéenom odgovernoscu JAM-ING d.o.o. od

22.11.1995. godine Izjave je izmijenjena na naéin da su u

cijelosti izmijenjene sve njezine oredbe.

Promjene temelijnog kapitala:

1 Povecanje svote temeljnog kapitala sa svote od 400,00 kuna za

svotu od 20.000,00 kuna na svotu od 20.400,00 kuna.

OSTALI PODACT:

1 Subjekt je bio upisan kod Trgevadkog suda u Zagrebu pod reg.

brojem 1-28038,
FINANCIJSKA IZVJIESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja

eu  02.06.20 2019 01.01.19 - 31.12.19% GFI-POD izwvjedta)

Upise u glavnu knjigu proveli su:

REU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/5368-2 09.02.199%8 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-14/13138-2 03.06.2014 Trgovadki sud u Zagrebu
0003 Tt-19/24429-] 27.06.2019 Trgovacki sud u Zagrebu

eu / 24.06.2009 elektronidéki upis

eu / 21.06.2010 elektroniéki upis

eu ! 16.06.2011 elektronicki upis

2u /! 16.03.2012 elektronidki upis

2u / 27.03.2013 elektronid¢ki upis

eu / 10.06.2014 elektronidéki upis

su / 29.06.2015 elektroniéki upis

eu S 23.03.2016 elektroniéki upis

eu / 16.03.2017 elektronidki upis

2u ! 06.04.2018 elektroniéki upis

eu ! 10.04,2019 elektronidki upis

lTzradena: 2020-0

- 8-20 09:39:03
Podaci od: 2020-08-20

DO04

Stranica: 2 od 3

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Ozujak 2025.

z.0.p: 02/24-GP
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REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Pozai¢ bPurdica

Zlatar, Zagrebacka 15A

o

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
eu / 02.06.2020 elektronicéki upis
Pristojba: JAVNI B
Pozaié
Nagrada: _ — Zlatar, Zc¢
Izradeno: 2020-08-20 09:39:03 D004
Podaci od: 2020-08-20 Stranica: 3 od 3

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Ja, javni biljeznik PURPICA POZAIC, Zlatar, Zagrebadka 15a,
temeljem ¢lanka 5. Zakona o sudskom registru po uvidu u sudski registar kojeg sam danasnjeg dana

izvrsila elektroni¢kim putem,

izdajem
Izvadak iz sudskog registra za:

JAM-ING d.o.0., MBS 080193464, OIB 04222973484, Zlatar (Grad Zlatar), Vladimira Nazora 7
B
Tzvadak se sastoji od 3 stranice.

Javnobiljezni¢ka pristojba za ovjeru po far. br. 1. st. 1. ZJP naplatena u iznosu 10,00 kn.
Javnobiljeznicka nagrada po ¢l. 31. a PPJT zaratunata u iznosu od 15,00 kn uve¢ana za PDV u iznosu

od 3,75 kn.

Broj: OV-1958/2020
Zlatar, 20.08.2020.

List

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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RjeSenje o imenovanju projektanta Gradevinskog projekta

Na osnovu Clanka 51. "Zakona o gradniji" (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i statuta
"JAM - ING " d.o.o. izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU
PROJEKTANTA

Za projektanta na izradi GRADEVINSKOG PROJEKTA - PROJEKTA PROMETNIH
POVRSINA gore navedene tehni¢ke dokumentacije imenuje se:

JAMBREKOVIC IVAN
dipl. inZ. grad.

Imenovani u potpunosti udovoljava uvjetima propisanim ¢lankom 51. "Zakona o
gradnji”.
Imenovani je odgovoran da gradevinski projekt — projekt prometnih povrsina, za €iju
je izradu imenovan, udovoljava u potpunosti zahtjevima o projektiranju iz odredbi
"Zakona o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te drugih posebnih zakona i
propisa.

=4 JAM-ING d.0.0. \' | DIREKTOR:
'": za graditeljstvo | trgoving kY |

S ATAR Wadimers Masers 7T
ZLATAR, Viadimira Nazora /B

Jambrekovi¢ Ivan d.i.g

o\

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera

]

o

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/99-01/1202
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 15. rujna 1999.

Na temelju Clanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,
rjeSavajuéi po zahtjevu Ivana Jambrekovica, dipl.ing.grad. iz Zlatara, Lj. Gaja 7A/II, za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedece

RJESENJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva upisuje se IVAN
JAMBREKOVIC (JMBG 2105955392705) dipl.ing.grad. iz Zlatara, pod
rednim brojem 1202, s danom upisa 9. rujna 1999. godine.

2 Upisom u Imenik ovlaitenih inZenjera gradevinarstva Ivan Jambrekovié,
dipling.grad. iz Zlatara, stjefe pravo na uporabu strukovnog naziva
"oviadteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na obavljanje poslova
temeljem Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore

arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladno
posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva izdaje se "inienjerska iskaznica” i
stjeCe pravo na uporabu "pecata".

Obrazlozenje

Ivan Jambrekovi¢, dipl.ing.grad. iz Zlatara, podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem Elanka 24, stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata 1 inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi s &lankom 5
stavkom 4. i &ankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreel.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani stjele pravo
na izradu i uporabu petata, sukladno E€lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitckata 1
inZenjera u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice”.

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijefen po skratenom postupku.

.

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor

podnodenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjefenja.

PREDSJEDNIK KOMORE

Dostaviti:

1. Ivamu Jambrekoviéu,

Zlatar, Lj. Gaja TA/I

uz povrat potvrde o izvrienoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

4

KRVATSKA KONORA 1xJe
\ 8 INJERA GReony
\4\).. J 'Y‘" Jambu‘kov' %l\».ussrv,\
b grad,

\ €ipl. ing
{ N:{unirskn;ugntev{n:nm R
G 1202

% JAM-ING d.o.0.
PROJEKTANT: :T:g za graditeljstvo | trgovinu

==——— JLATAR, Viadimira Mazora 7B
Jambrekovi¢ lvan d.i.g.
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 02/24-GP

GLAVNI PROJEKT: PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI
| STABILNOSTI

BROJ PROJEKTA: 02/24

GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja zgrade
osnovne Skole Seéerana

INVESTITOR: OS Seéerana d.o.o.

Il - TEHNICKI PRILOZI

2.1 lzjava projektanta o uskladenju projekta sa popisom pravilnika
2.2 Program kontrole i osiguranja kvalitete

2.3 Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje
2.4  Opce napomene i posebni tehnicki uvjeti prilikom gradenja

2.5 Dokazivanje ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu

2.6  TehnicCki opis

Zagreb, ozujak 2025.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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2.1 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENJU PROJEKTA

U skladu s Pravilnikom o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog projekta s odredbama
Zakona i drugih propisa odnosno posebnim uvjetima koje je propisalo Ministarstvo prostornog
uredenja (N.N.153/13,65/17, 114/18, 39/19 i 98/19) i zakon o gradnji (N.N.153/13,20/17,
39/19,125/19, 145/24).

1. OVLASTENI PROJEKTANT, TVRTKA | ADRESA:
PROJEKTANT: Ivan Jambrekovic¢ dipl. ing. grad.
JAM-ING D.O.O.

V. Nazora 7B, Zlatar

2. BROJ RJESENJA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA HRVATSKE KOMORE
ARHITEKATA | INZENJERA U GRADITELJSTVU:
U imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisan je: lvan Jambrekovi¢ dipl. ing. grad. pod
brojem 1202

ZAJ.OZNAKA PROJEKTA: 02/24-GP TEH. DN : 02/24

el

za gradevinu: Rekonstrukcija i dogradnja zgrade osnovne $kole Seéerana

k.¢. 2169/1, K.O. Beli Manastir (¢estica nastala dijeljenjem k.¢. 2169, radi
izdvajanja koridora prometnice), Ulica zrtava domovinskoga rata 27
Tehnicki propisi:

Zakon o gradnji (‘NN” RH 153/13, 20/17, 39/19,125/19, 145/24)

Zakon o prostornom uredenju (“NN” RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)
Zakon o normizaciji (‘NN” RH 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (“NN” RH 76/13, 30/14, 130/17, 39/19 i 118/20)
Zakon o zastiti na radu (“NN” RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)
Zakon o zastiti od pozara (“NN” RH 92/10)

» Pravilnik o odrzavanju gradevina (“NN” RH 122/14 i 98/19)

*= Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina
(“NN” RH 118/19 i 65/20)

» Pravilnik o kontroli projekata (“NN” RH 32/14 i 72/20)

» Pravilnik o Hrvatskim normama (“NN” RH br. 22/96)

» Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (“NN” RH 35/18 i 104/19)
» Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (“NN” RH 17/17 i 75/20)
Potvrduje se da je ovaj projekt uskladen s odredbama:

-posebnih zakona i drugih propisa prema prilozenom popisu, koji €ini sastavni
dio ove izjave.
Datum izdavanja izjave, potpis i peCat ovlastenog inZenjera:
Ozujak 2025.
mp
Projektant:

Ivan Jambrekovi¢ dipl. ing. grad.
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2.2/ PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Zidarski radovi

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troskovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodac
radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih propisa, (NN 139/09,
14/10), ¢lanak 13.1 14.

1.1. Materijali
Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora
predociti vazece ateste ili dati ispitati prema vaZeéim standardima. Ispitivanje pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedece standarde:

-puna pecena opeka od gline HRN EN B.D1. 010
-radijalna opeka od pecene gline HRN EN B.D1. 011
-fasadna opeka od pecene gline HRN EN B.D1. 013
-Suplja fasadna opeka i blokovi HRN EN B.D1. 014
-Suplja opeka i blokovi od pecene gline HRN EN B.D1. 015
-metode ispitivanja opeke, blokova i ploca od gline HRN EN B.D8. 011
HRN EN B.DS. 011
-zidni blokovi HRN EN U.M1. 058
-Suplji zidni blokovi od pecene gline HRN EN B.D1. 020
-Suplje ploce od gline za pregradne zidove HRN EN B.D1. 022
-betonski puni blokovi od lakog betona HRN EN B.N1. 011
-porolit ploce od gline HRN EN B.D1. 024
-betonski Suplji blokovi od lakog betona HRN EN U.NI1. 020,100
-ploce od gipsa za pregradne zidove HRN EN U.N2. 010
-opeke od granulirane zgure visokih peci HRN EN U.N1. 020
-mort za zidanje HRN U.M2. 010
Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:
-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta HRN EN 1015-7
-konzistencija svjezeg morta HRN EN 1015-3
-tla¢na i savojna vla¢na ¢vrsto¢a morta HRN EN 1015-11
-tlacna Cvrstoca opeke HRN EN 771-1, HRN EN 772-1, HRN EN 772-3,

HRN EN 772-13, HRN EN 772-16

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce ostecenje do stupnja kada
nisu pogodni za koristenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili
pepeo, niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije
otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement 1 vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mjesanja.

Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciscen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti
izvoda¢. Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta.Sav pribor koji se

koristi pri mjeSanju i transportu treba odrzavati ¢istim. Nakon §to se mort izmjesai izvaden je iz mjeSalice ne
smije mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijebljen prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plastiénu konzistenciju odredenu
normama za mort.
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Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe
deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neoStecena. Prije nego se opeka
pocne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne §to bolja prionljivost sa mortom. Stoga se
preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji morta,
tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je vec¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc*. Horizontalne
serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih osteéenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju
biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suSenje, stoga ih je u
vru¢im danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajuéu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vaze¢im
propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

Projektant :
Ivan Jambrekovi¢, d.i.g.
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2.2.1. Primjena op¢ih tehnic¢kih uvjeta za betonske radove

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona u fazi
gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17).

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema HRNEN13791. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+.

Kontrola betona i njegovih sastojaka, te kontrola betonskih radova, treba biti pod stalnim nadzorom nadzornog
inZenjera.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenja, dopustena je samo uz
poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima.

PROIZVODNJA BETONA

Poslove proizvodnje i kontrole betona moze provoditi samo onaj izvoditelj koji za tvornicu betona i laboratorij
ima certifikat kojega izdaje ovlastena pravna osoba. Sto se tiCe ostalih materijala, moraju biti ispitani i za njih se
mora izdati izjava o sukladnosti koju potpisuje proizvoditelj.

Proizvodac je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi sljedece
aktivnosti:

- Pocetno ispitivanje
- Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
- Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Laboratorij uz tvornicu betona treba biti opremljen za sva kontrolna ispitivanja sastojaka betona i za ispitivanja
svjezeg betona. Takoder, laboratorij mora biti opremljen kalupima i uredajima za izradu uzoraka za ispitivanje
ocvrslog betona.

Kontrolna ispitivanja o¢vrslog betona mogu se obaviti u specijaliziranoj ustanovi.

Izvoditelj treba voditi urednu evidenciju o svim isporukama/spravljenim skupinama betona, odnosno o
provedenim ispitivanjima na gradilistu. Evidencija mora uvijek biti dostupna nadzornom inZenjeru.Izvoditelj
mora imenovati osobu odgovornu za ispitivanje gradiva i izvjeStavanje o rezultatima ispitivanja.

Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN EN 206:2016. Za pocetna
ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac. Pocetnim ispitivanjem utvrduju se da li beton
zadovoljava sva uvjetovana svojstva svjezeg i o¢vrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom
pojave znacajnije promjene u sastavnim materijalima mora se obaviti pocetno ispitivanje. U slucaju betona
zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava nisu potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca.

Stalna unutarnja kontrola proizvodnje

Unutarnja kontrola proizvodnje ukljucuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i odrzavanje kvalitete betona
tako da on bude u skladu sa propisanim zahtjevima. Pri tome, Proizvoda¢ mora ispuniti zahtjeve navedene u
Clanku 16. Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda

(NN103/08).

Odgovornost, nadlezna tijela i odnosi cjelokupnog osoblja koje upravlja, izvodi i potvrduje radove koji se
odnose na proizvodnju betona, moraju biti utvrdeni dokumentiranim sustavom kontrole proizvodnje.

Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu
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Svjezi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-2 i HRN EN
12350-5 i provodi se u laboratoriju proizvodaca betona.

Koli¢ina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona sa proizvodnog
pogona. Ni jedna pojedina¢no utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije biti veca za vise od 0,02 od
grani¢ne vrijednosti.

Koli¢ina mikropora uvucenog zraka utvrduje se prema HRN EN 12350-7 i mora zadovoljavati uvjete prema
HRNENI13791.

Posebna svojstva betona moraju ispunjavati kriterije navedene u Tablici 17 HRN EN 206-16.
Konzistencija betona mora ispunjavati kriterije navedene u Tablici 18 HRN EN 206-16.

Sukladnost ispitivanja svjezeg betona prihvaca se zadovoljenjem sukcesivnih rezultata ispitivanja u skladu sa
uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili grani¢nim razredima ili zadanim vrijednostima ukljucuju¢i dozvoljene
tolerancije i maksimalno dopusteno odstupanje od trazene vrijednosti.

O¢vrsli beton

Utvrdivanje ¢vrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i
njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tla¢na ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tlacna ¢vrstoca utvrduje se na uzorcima
ispitanim pri starosti od 28 dana. U posebnim sluc¢ajevima moze se posebno uvjetovati ispitivanje pri starosti
manjoj ili vecoj od 28 dana.

Minimalni broj uzoraka za prihvacanje sukladnosti se odreduje prema Tablici 13 HRN EN 206-1.

Uzorkovanje se vrsi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi prilagodbe
konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedina¢nom uzorku ili prosjek rezultata kada su uzorci na
isti nac¢in uzorkovani i kada se ispituju u isto vrijeme.

Sukladnost s karakteristicnom tlacnom ¢vrsto¢om betona (fck) je potvrdena ako su oba kriterija iz Tablice 14.
HRN EN 206-1 za pocetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg su
uvjetovana svojstva trajnosti. Za dokaz tih svojstava odgovoran je proizvodac betona. Ispitivanja svojstava
trajnosti proizvodac je duzan provoditi u skladu s normama HRNEN13791. Kontrola sukladnosti svojstava
trajnosti ¢e se prihvacéati prema pojedinac¢nim izvjestajima za pojedino svojstvo trajnosti, a prema kriterijima
koje propisuje pojedina norma ili HRNEN13791.

PROJEKTIRANJE BETONA

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako da
zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i o¢vrsli beton, ukljuc¢ivo konzistenciju, gustocu, ¢vrstocu, trajnost,
zastitu ugradenog celika od korozije, uzimajuci u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih
radova koji ukljucuju transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i moguce druge tretmane ili obrade ugradenog
betona.
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Sastavni materijali

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona moraju biti sukladni tocki 5.1. HRN EN 206-1.
Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajucu ispravu o sukladnosti. Smiju se rabiti samo oni materijali koji
imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi ili tehni¢kog dopustenja izdanog od nadleznog
ministarstva ili institucije koju je to ministarstvo ovlastilo.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme
HRN EN 206-1

Cement
Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom HRNEN13791.

Prije uporabe cementa za pripremu betona, potrebno je provesti prethodna ispitivanja kojima ¢e se dokazati
deklarirana svojstva cementa.

Agregat

Za izradu betona moZze se upotrebljavati obicni i teski agregat propisani normom HRNEN13791i lagani agregat
propisan normom HRN EN 13055.

Frakcije agregata koje se koriste za pripremu betona trebaju biti od drobljenog vapnenackog materijala. Koli¢ina
sitnih Cestica ne smije varirati vise od 5% u odnosu na koli¢inu dokazanu u prethodnim ispitivanjima.

Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija agregata smiju se
uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjesavine.

Voda za spravljanje betona

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008.

Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu
koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati
najmanje jednom u tri mjeseca.

Dodaci betonu

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

Prema HRN EN 206-1, mogu se rabiti mineralni dodaci tip I i tip II.

Mineralni dodaci tipa I moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za pigmente).
Mineralni dodaci tipa II moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za lebdec¢i pepeo) i HRN EN 13263 (za
silikatnu prasinu).

Utjecaj dodataka treba dokazati prethodnim ispitivanjima betona izradom laboratorijskih uzoraka. Za pripremu
se mogu koristiti samo ne vrste dodataka za koje se eksperimentalno utvrdi na uzorcima betona da zadovoljavaju
sve propisane uvjete kakvoce.

ISPORUKA BETONA

Tvornica betona uz gradiliSte mora biti organizirana za uvjete proizvodnje betona razreda C 30/37 i za ostala
propisana svojstva. Za prihvacanje tvornice betona izvoditelj treba predociti odgovarajuée izvjestaje o

proizvodnoj sposobnosti.

Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvodac betona duzan je izdati otpremnicu koja mora sadrzavati
podatke prema tocki 7.3 HRN EN 206-1.
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KONTROLNI POSTUPCI NA GADILISTU
Svjezi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1, HRN EN 206-1 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije
kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje, ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim
je ispitana u proizvodnji.

O¢vrsli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava o¢vrslog betona.

Utvrdivanje ¢vrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i
njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce. Tlacna ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3.
Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona
izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca. Ako je koli¢ina ugradenog
betona veéa od 100 m3 za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.
Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradilista i
dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN
EN 206-16 «Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce».

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je
proizvodacevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna ¢vrstoca sukladna karakteristicnom ¢vrstocom
(fck).

Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukeije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlane ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukeiji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791.

I1ZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Opéenito

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670-1 - Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opcenito i HRNEN13791.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodac je duzan dostaviti
odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

Ugradnja betona

Ugradnja betona se provodi u skladu s HRN EN 13670-1, tockama 8, 91 10 i Dodatak E.

Njega betona

Beton u ranom razdoblju treba zastititi u skladu s HRN EN 13670-1, tocka 8.5.
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Oplata i skele

Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670-1, tocka 5. i Dodatak B

Povrsinska obrada

Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednacene boje, a osobito one na najuocljivijim mjestima. Za
svako odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duzan izvijestiti Projektanta i Investitora. U cilju postizanja

projektiranog izgleda ploha, nuzno je koristiti odgovarajucu oplatu i adekvatno ugradivati beton.

CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Za sve konstruktivne elemente predviden je Celik za armiranje betona razreda B500B koji treba ispunjavati
zahtjeve prema prilogu B Tehnickih propisa za betonske konstrukcije HRNEN13791 i zahtjeve normi na koje
upucuju norme HRN EN 10080:2005, HRN 1130-2:2008 i HRN 1130-4:2008.

Veli¢inu zastitnog sloja betona do armature osigurati dostatnim brojem kvalitetnih razmac¢nika (distancera).
Kvalitetu zastitnog sloja osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona. Velicina i kvaliteta zastitnog sloja
betona presudni su za trajnost gradevine. U potpunosti postivati projektirani raspored i polozaj armaturnih Sipki,
koje trebaju biti nepomicne kod betoniranja. Sva upotrijebljena armatura treba imati odgovarajuce ateste o
kakvoci.

NADZOR

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te
povremeni projektantski nadzor. Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavr$avaju u skladu s ovim
Tehnickim uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Za predmetni objekt, zahtijeva se razred nadzora 2 prema normi HRN EN 13670-1, toc¢ka 11 i Dodatak G.

Nakon zavr$etka radova izvoditelj je duzan za tehnicki pregled pripremiti izvjestaj o svim provedenim
ispitivanjima sastojaka i betona.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se i na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala
koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Projektant :
Ivan Jambrekovi¢, d.i.g.
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2.3/ PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE
| UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Sve nosive konstrukcije treba odrzavati u stanju projektnom predvidene sigurnosti i funkcionalnosti. Ako se
pojave ostecenja moraju se odmah poduzeti mjere zastite, ukljucujuéi i mjere popravka i rekonstrukcije ako to
stabilnost i sigurnost zahtijevaju.

Pregledi i evidentiranje stanja

Projektom konstrukcije treba izraditi program odrZavanja nosivih Celicnih, betonskih i armiranobetonskih
konstrukcija uvjetujuéi redovite kontrolne preglede najvise nakon:

- 1 godine za betonske kolnicke povrsine i elemente u neposrednom dodiru sa solima za odmrzavanje

- 2 godine za mostove

- 5 godina za prateée gradevine

- svake prirodne nepogode, iznimno velikih voda kod gradevina koje su s njima u dodiru

Detaljnim vizualnim preglednom uocavaju se, klasiraju i upisuju ( u odgovarajuce knjige evidencije stanja
konstrukcije) vidljive neispravnosti, posebno one koje utjeCu na stabilnost, sigurnost i funkcionalnost
konstrukceije (deformacije, pukotine, ljustenje i sl.).

Ako se vizualno utvrdi da takvih neispravnosti ima ili ako su ve¢ prije uocene, a pri konkretnom se pregledu
utvrdi pogresno stanje treba poduzeti mjere popravka.

Nacin pregledavanja konstrukcije, uocavanja i ocjenjivanja neispravnosti i na osnovi toga ocjenjivanja stanja i
planiranja potrebnih daljnjih mjera ispravnog odrzavanja treba utvrditi projektom konstrukcije ili pravilnikom
njezina vlasnika, ovisno o vrsti i osjetljivosti konstrukcije. Uocavanje, utvrdivanje i sanaciju oSte¢enja na
prometnim gradevinama treba provoditi sustavno, temeljito i visokostru¢no.

Najopéenitije, uzroci oste¢enja betona prometnih gradevina mogu biti:
o fizikalni
e  kemijski
e Dbioloski

Svi su veoma brojni, ¢esto povezani i uzajamni, bez jasnih razgrani¢enja vrste, nacina djelovanja i utjecajnog
udjela u degradaciji i razaranju betona.

vvvvv

e smrzavanje i odmrzavanje
e smrzavanje i odmrzavanje uz istodobno djelovanje soli za odmrzavanje
e  korozija armature uzrokovana karbonatizacijom povrsinskog sloja betona ili prodorom klorida u taj sloj.

Najopasnija i najéesca osteCenja betona prometnih gradevina su ljustenje betona djelovanjem smrzavanja i soli
za odmrzavanje, te korozija armature stimulirana i ubrzana prisutnoscu klorida iz mora ili soli za odmrzavanje.
Uzroke ostecenja prikupljanjem podataka iz povijesti izvedbe i uporabe gradevine, posebno analizom uvjeta
uporabe 1 agresivnog djelovanja okoline i ispitivanjem stanja betona zahvacenog korozijom trebaju utvrditi
iskusni strunjaci ovlaStene institucije, registrirane za djelatnost kontrole i certificiranja kakvocée sastojaka
betona i kakvoce betona.

Opc¢e napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek gradevine

Suglasno HRN EN 1990 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se peti razreda sa razli¢itim proracunskim uporabnim
vijekom prema slijede¢oj tablici:
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Tablica: Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990)

Kategorija Naznaceni
proracunskog proracunski Primier
uporabnog uporabni vijek J
vijeka [godine]
1 <10 Privremene konstrukceije, konstrukcije tijekom izvedbe
2 10 do 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcpe., npr. grede pokretnih
kranova, lezajevi
3 15 do 30 Poljoprivredne i sli¢ne konstrukcije
Konstrukeije zgrada, mostova i drugih inzenjerskih gradevina
4 50 A R L .
uobicajenih dimenzija ili obi¢ne vaznosti konstrukcije
Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih
5 100 . o e o U
gradevina velikih dimenzija ili velike vaznosti
() Proradun na djelovanje potresnih sila privremenih gradevina i konstrukcija tijekom gradnje moZe se
izostaviti ako je proracunski vijek kraéi od 2 godine

Suglasno ovoj normi konstrukciju predmetnog objekata koja je predmet projektiranja ovim
projektom treba svrstati u Cetvrti razred $to znadi da je zahtijevani proracunski uporabni vijek ove
gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziste na osnovi kojega su definirani zahtjevi
na beton, zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Prema Eurokodu 1, 1. dio i Eurokodu 2 za ostvarenje trajne betonske konstrukcije valja razmotriti
sljedece, medusobno ovisne, ¢imbenike:

namjenu konstrukcije (sadasnju i buducu)

zahtijevana svojstva/ponaSanje konstrukcije

ocekivane uvjete okolisa i njegov utjecaj

sastav, svojstva i ponasanje materijala

oblik konstrukcijskih elemenata, konstruiranje pojedinosti i gradevnu izvedbu
kvalitetu gradenja i opseg nadzora

narocite mjere zasStite

odrzavanje tijekom predvidenog uporabnog vijeka.

Opée odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajuéi uporabni vijek, uz pretpostavku da su u ranoj fazi
projektiranja odgovarajuce razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost.

Obzirom na djelovanja koja utjeCu na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s Cetiri glavna mehanizma degradacije,
tj.:

VVVVYVYY

» korozijom armature

» alkalno-agregatnom reakcijom

»  kemijskim djelovanjima

»  smrzavanjem/odmrzavanjem.
Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i oSteuje armaturu, Sto ima za posljedicu raspucavanje i
odlamanje betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi navedeni mehanizmi
degradacije zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces hidratacije, uvijek je prisutna u odredenoj
koli¢ini. Brzina napredovanja degradacije smanjuje se $to je beton viSe suh.
Budu¢i da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila ispravnog
projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:
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»  vodu §to prije odvesti s konstrukcije
»  sprijeciti da voda prodre u konstrukciju
» odgovarajuce rijesiti opéu odvodnju i zastitu
»  osigurati nepropusnost betona.

Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se najrazornijim
agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.

Ocito je da se trajnost zasniva prvenstveno na odabiru odgovarajuée mjeSavine betona uz definirane zahtjeve na
¢vrstocu betona i debljinu zastitnog sloja armature, ovisno o uvjetima okoli$a u kojima se betonska konstrukcija nalazi.
Ako se ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se smatra da ée biti dosegnut predvideni uporabni vijek.

Odrzavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama norme HRNEN13791i normama
na koje upucuje navedeni Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.

a.) Odriavanje AB konstrukcije

Redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 10 godina.
Pregled ukljucuje najmanje:
vizualni pregled, u kojeg je ukljuceno utvrdivanje polozaja i velic¢ine napuklina i pukotina
te drugih ostecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
» utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,
» utvrdivanje veliine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom kontrolom sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti ,
U slucaju da su pukotine vec¢e da narusavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati prema provjerenim
tehni¢kim sustavima koji su u skladu sa Prilogom K. TPGK.

b.) Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.
Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoce da su bitna svojstva gradevine
narusena potrebno konstrukciju sanirati.
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2.4/ OPCE NAPOMENE | POSEBNI TEHNICKI UVJETI PRILIKOM GRADENJA

Opce napomene:

U dogovoru projektanta i izvoditelja , moguca je manja korekcija nekih predlozenih konstruktivnih detalja, Sto
¢e se obuhvatiti u izvedbenom projektu. Investitor mora ugovoriti projektantski nadzor, kako bi se rjesavali svi
problemi, a sve u cilju postizanja $to bolje kvalitete samog objekta.

Trazi se projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako takove budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Obavezan je pregled ¢elicne konstrukcije hale koji se prvi izvode od strane projektanta.

Nijedno betoniranje ne moze zapoceti bez odobrenja nadzormog inZenjera.

Za svako odstupanje od ovoga projekta nuzna je suglasnost projektanta.

Da bi se osiguralo postizanje trazenih razreda betona poZeljno je da se u betonsku smjesu kod spravljanja dodaju
odgovarajuci dodaci za poboljsanje kvalitete ugradnje (plastifikatori) I reguliranja brzine vezanja kod niskih
temperatura (ubrzivaci). Utjecaj takvih dodataka treba uzeti u obzir kod ispitivanja kvalitete betona putem
probnih betonskih tijela.

Skele za oplate trebaju imati toliku krutost da bez §tetnih deformacija mogu primati opterecenja koja nastaju pri
betoniranju. Mjera nadvisenja oplate za konzolne istake upisana je u plan savijanja Zeljeza. Kod skidanja oplate
treba voditi ratuna da je beton s kojeg se skida oplata postigao dovoljnu Cvrstou za preuzimanje svih
opterecenja u tom trenutku.Ovo se narocito odnosi na stropne ploc¢e kod kojih moze doci do preopterecenja
svjezim betonom ploce vise etaze.Za takve slucajeve potrebna je konzultacija s projektantom.

Posebno treba napomenuti da je kvaliteta temeljnog tla odredena na bazi prethodnog sondaznog busenja. Prije
pocetka betoniranja temelja , nadzorna sluzba gradilita duzna je pribaviti misljenje jednog od Instituta
ovlastenog za geomehanicke radove o tome da li pretpostavljena kvaliteta tla u statickom proracunu odgovara
stvarnoj kvaliteti , te da u slucaju odstupanja zatrazi od projektanta ponovni proracun i dimenzioniranje temelja.

Za ugradenu armaturu potrebno je imati ateste o kvaliteti ugradenog zeljeza od proizvodaca ili od ovlastene
institucije, s tim da armiracnica koja je isporucila armaturu pismeno potvrdi da je doti¢na armatura po profilima
izradena iz betonskog Zeljeza odredene taline. Inace za svaki ugradeni profil armature iz iste taline ili za sve
taline istog profila potrebno je imati atest za betonski celik.

Obzirom da u programu kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije nisu do kraja specificirana dolje
navedena svojstva koja ovise o o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, kao i o raspolozovoj
tehnologiji isporucitelja predgotovljenih konstruktivnih elemenata, ista moraju biti detaljnije razradeni u
izvedbenom projektu betonske konstrukcije.

Svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi (propisano tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije,
ukljuéivo odgovarajuce podatke propisane odredbama o oznacavanju gradevnih proizvoda prema prilozima
ovoga Propisa. Ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na
gradiliS§tu za potrebe toga gradiliSta. Ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti betonske
konstrukcije. Uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja betonske
konstrukceije, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava betonske
konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva
propisanih posebnim propisima.

Posebni tehnicki uvjeti prilikom gradnje

Oplate i skele

Skele i oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih deformacija mogu primiti
optereéenja i utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe radova. Skela i oplata moraju biti izvedeni tako da se
osigurava puna sigurnost radnika i sredstava rada kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i
okoline uop¢e. Materijali za izradu skela 1 oplata moraju biti propisane kvalitete. Nadzorni inzenjer treba odobriti
oplatu prije pocetka betoniranja.
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Kod izrade projekta oplate mora se uzeti u obzir kompaktiranje pomocu vibratora na oplati tamo gdje je to
potrebno. Oplata mora sadrzavati sve otvore i detalje prikazane u nacrtima, odnosno trazene od nadzornog
inzenjera. Oplata odnosno skela treba osigurati da se beton ne onecisti. Obje moraju biti dovoljno ¢vrste i krute
da odole pritiscima kod ugradnje i vibriranja i da sprijece ispupcenja. Nadzorni inzenjer ée, tamo gdje mu se ¢ini
potrebno, traziti prora¢unski dokaz stabilnosti i progibanja. NadviSenja oplate dokazuju se racunski i geodetski
se provjeravaju prije betoniranja. Oplata mora biti toliko vodotijesna da sprijeci istjecanje cementnog mlijeka.
Ukoliko se za ucvrscéenje oplate rabe metalne Sipke od kojih dio ostaje ugraden u betonu, kraj stalno ugradenog
dijela ne smije biti blizi povrsini od 5 cm. Supljina koja ostaje nakon uklanjanja ipke mora se dobro ispuniti,
narocito ako se radi o plohama koje ¢e biti izloZzene protjecanju vode. Ovakav nacin uc¢vrséenja ne smije se
upotrijebiti za vidljive plohe betona.

Zitane spojnice za pridrzavanje oplate ne smiju prolaziti uzduznom smislu, te solidno vezane sponama i
klijestima. Mosnice i ograde trebaju biti takoder dovoljno ukru¢ene. Skelama treba dati nadvisenje koje se
odreduje iskustveno u ovisnosti o gradevini ili prora¢unski. Ako to trazi nadzorni inZenjer, vanjska skela, s
vanjske strane, treba biti prekrivena tr§¢anim ili lanenim pletivom kako bi se uz opcenitu zastitu osigurala i
kvalitetnija izvedba i zastita fasadnog lica. Skele moraju biti izradene prema pravilima struke i propisima
Pravilnika o higijenskim i tehni¢kim zastitnim mjerama u gradevinarstvu.

Nadzorni inZenjer mora zabraniti izradu i primjenu oplata i skela koje prema njegovom misljenju ne bi mogle
osigurati trazenu kvalitetu lica gotovog betona ili su neprihvatljive kvalitete ili sigurnosti. Prijem gotove skele ili
oplate vrsi se vizualno, geodetskom kontrolom i ostalom izmjerom. Pregled i prijem gotove skele, oplate i
armature vrsi nadzorni inZenjer. Bez obzira na odobrenu primjenu skela, oplate i armature, izvodac snosi punu
odgovornost za sigurnost i kvalitetu radova.

Transport i ugradnja betona

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovi pismene potvrde o preuzimanju podloge, skele, oplate i armature
te po odobrenju programa betoniranja od nadzornog inZenjera.

Beton se mora ugranivati prema unaprijed izranenom programu i izabranom sistemu. Vrijeme transporta i drugih
manipulacija sa svjezim betonom ne smije biti duze od onog koje je utvrneno u toku prethodnih ispitivanja
(promjena konzistencije s vremenom pri raznim temperaturama). Transportna sredstva ne smiju izazivati
segregaciju smjese betona. U slucaju transporta betona auto-mijesalicama, poslije praznjenja auto-mijesalice
treba oprati bubanj, a prije punjenja treba provjeriti je li ispraznjena sva voda iz bubnja.

Zabranjeno je korigiranje sadrzaja vode u gotovom svjezem betonu bez prisustva tehnologa za beton. Dozvoljena
visina slobodnog pada betona je 1,0 m. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama. Transportna
sredstva se ne smiju oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani polozaj. Svaki
zapoceti betonski odsjek, konstruktivni dio ili element objekta mora biti neprekidno izbetoniran u opsegu, koji je
predviden programom betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljucenja
pojedinih uredaja mehanizacije pogona.

Ako done do neizbjeznog, nepredvidljivog prekida rada, betoniranje mora biti zavrSeno tako da se na mjestu
prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuéi radni spoj. Izrada takvog radnog spoja mogucéa je
samo uz odobrenje nadzornog inZenjera.

Svjezi beton mora se ugradivati vibriranjem u slojevima ¢ija debljina ne smije biti ve¢a od 70 cm. Sloj betona
koji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako done do prekida
betoniranja, prije nastavka betoniranja povrSina donjeg sloja betona mora biti dobro o¢i$¢ena ispuhivanjem i
ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti $to blize njegovom kona¢nom polozaju u konstrukceiji da bi se izbjegla segregacija. Smije se
vibrirati samo oplatom uklijesten beton. Nije dozvoljeno transportiranje betona pomocu pervibratora. Ugradeni
beton ne smije imati temperaturu veé¢u od 45 °C u periodu od 3 dana nakon ugradnje.

Betoniranje pri visokim vanjskim temperaturama

kroz vanjske plohe gdje bi bile vidljive. Radne reske moraju biti, gdje god je moguce, horizontalne ili vertikalne
1 moraju biti na istoj visini zadrzavajuc¢i kontinuitet.

Pristup oplati i skeli radi ¢iS¢enja, kontrole i preuzimanja, mora biti osiguran.

Oplata mora biti tako izracunana, narocCito za nosace i konstrukcije izlozene proticanju vode, da se skidanje moze
obaviti lako 1 bez oSte¢enja rubova i povrsine.

Povrsina oplate mora biti ofiS¢ena od inkrustacija i sveg materijala koji bi mogao Stetno djelovati na izlozene
vanjske plohe.

Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprijeciti prljanje betona i armature.

Oplata, ukoliko je drvena, mora prije betoniranja biti natopljena vodom na svim povr§inama koje ¢e do¢i u dodir
s betonom i zasti¢ena od prianjanja za beton premazom vapnom. Skidanje oplate se mora izvrsiti ¢im je to
provedivo, naro€ito tamo gdje oplata ne dozvoljava polijevanje betona, ali nakon Sto je beton dovoljno o¢vrsnuo.
Svi popravci betona trebaju se izvrSiti na predviden nacin i to §to je prije moguce.
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Oplata se mora skidati prema odredenom redoslijedu, paZljivo i stru¢no, da se izbjegnu oste¢enja. Moraju se
poduzeti mjere predostroznosti za slucaj neplaniranog kolapsa. Nadzorni inzenjer ¢e odrediti kad se mora,
odnosno moze, skidati oplata.

Sve skele (za oplatu, pomoc¢ne i fasadne) moraju se izvesti od zdravoga drva ili Celiénih cijevi potrebnih
dimenzija. Sve skele moraju biti stabilne, ukrucene dijagonalno u popre¢nom i

Niska pocéetna temperatura svjeZzeg betona ima visestruko povoljan utjecaj na poboljSanje uvjeta za betoniranje
masivnih konstrukcija. Stoga je sniZenje temperature svjezeg betona i odrzavanje iste u propisanim granicama od
posebnog znacaja. Za odrzavanje temperature svjeZzeg betona unutar dopustenih 25 °C, neophodno je poduzeti
sljede¢e mjere: krupne frakcije agregata hladiti rasprSivanjem vode po povrsini deponije, Sto se ne preporuca s
frakcijama do 8 mm, zbog potesko¢a s odrzavanjem konzistencije betona, deponije pijeska zastititi
nadstreSnicama, silose za cement, rezervoare, mijesalicu, cijevi itd. zastititi od sunca bojenjem u bijelo. Ukoliko
ovi postupci hladenja nisu dostatni, daljnje sniZenje temperature moze se posti¢i hladenjem vode u posebnim
postrojenjima (coolerima). Za vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30 °C), kada postoje poteskoce s
odrzavanjem dozvoljene temperature svjezeg betona, pocetak radova na betoniranju treba pomaknuti prema
hladnijem dijelu dana (no¢, jutro).

Vrijeme od spravljanja betona do ugradnje treba biti $to krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju
transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti. Ugradivanje se mora odvijati brzo i bez zastoja.
Redoslijed betoniranja mora omoguditi povezivanje novog betona s prethodnim. U uvjetima vruceg vremena
najpogodnije je njegovanje vodom. Njegovanje treba poceti ¢im beton po¢ne ocvricivati. Ako je intenzitet
isparavanja blizu kritine granice, povrSina se moze finim rasprSivanjem vode odrzavati vlaznom, bez opasnosti
od ispiranja. Celi¢ne oplate treba rashladivati vodom, a podloga prije betoniranja mora biti dobro nakvasena.
Ukoliko se u svjeZzem betonu pojave pukotine, treba ih zatvoriti revibriranjem. Voda koja se upotrebljava za
njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu temperature betona na povrsini i unutar
jezgre ne bi prouzrocile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin njegovanja pokrivanje betona materijalima koji
vodu upijaju i zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) te dodatno prekrivanje plasti¢cnom folijom.

Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢ - dan.

Betoniranje pri niskim vanjskim temperaturama

Betoniranje pri temperaturama nizim od +5 °C moguce je uz pridrZzavanje mjera za zimsko betoniranje. Upotreba
smrznutog agregata u mjesavini nije dozvoljena, a zagrijavanje pijeska parom nije preporucljivo zbog poteskoca
s odrzavanjem konzistencije betona.

Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6 °C, koja se na nizim temperaturama zraka
(0<t< +5 °C) moze posti¢i samo zagrijavanjem vode, pri ¢emu temperatura mjesavine agregata i vode prije
dodavanja cementa ne smije prije¢i +25 °C. Temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje
mora biti od +6 °C do +15 °C.

Da bi se omogucio normalni tok procesa stvrdnjavanja i sprijecilo smrzavanje, odmah poslije ugradnje, beton se
toplinski zastiCuje prekrivanjem otvorenih povrSina izolacijskim materijalima i izolacijom celi¢nih oplata.
Toplinska izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce na pritisak
prije nego Sto beton bude izlozen djelovanju mraza. Pri temperaturama zraka nizim od +5 °C, temperatura
svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput u toku 2h.

Obaveze izvodaca

Izvodac je duzan na svoj trosak otkloniti sve nedostatke koji se ukazu u dogovorenom roku.

Investitor moze priznati samo koli¢ine materijala koje su ugovorene.

Sav neispravan ili nepropisan materijal ne smije se ugradivati i mora se ukloniti s gradilista.

Po zavrsetku svih radova izvodenja, treba izvrsiti tehnicki pregled i sastaviti zapisnik o nedostacima.

Garantni rok za ispravnost ugovorenih materijala i izvrSenih radova regulira se ugovorom o izvodenju radova. Za
vrijeme garantnog roka izvodac je duzan da na poziv investitora otkloni sve nedostatke koje se u toku garantnog
roka pojave.

Izvodac ne smije vrsiti busenja armirano betonskih konstrukcija bez prethodnog odobrenja i uputa nadzornog
organa, §to treba unijeti u gradevinski dnevnik.

Izvodac je duzan nabaviti sve ateste za sav ugradeni materijal.

Izvodac radova je obavezan da korisniku preda upute za rukovanje ugradenom opremom.
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2.5/ DOKAZIVANJE ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

2.5.1/ MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Gradevina je projektirana i mora biti izgradena tako da tijekom gradnje i koristenja predvidiva djelovanja ne
prouzroce:

1. rusenje gradevine ili njezina dijela,

2. deformacije nedopustena stupnja,

3. oste¢enja gradevnog dijela ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije,

4. nerazmjerno velika oStecenja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala

Pravilnim odabirom gradiva za gradenje, suvislog stati¢kog sustava, dokazom prora¢unom mehanicke
otpornosti za grani¢no stanje nosivosti i za grani¢no stanje uporabivosti te globalne stabilnosti na sva
propisana djelovanje ¢ine gradevinu sposobnu za uporabu bez $tetnih posljedica iz nevedenih Cetiri
zahtjeva, ¢ime nije omoguceno rusenje gradevine, deformacije nedopustenog stupnja, ostecenja
gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije uslijed koristenja. Gradevina
takoder ni¢im neée ugrozavati susjednu gradevinu i parcelu.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

Zbrinjavanje eventualnog otpada biti ¢e uskladeno posebno sa Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN
RH 94/13), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN RH 23/14, 51/14,121/15 1 132/15), Pravilnikom o registru
onecis¢avanja okolosa (NN RH 87/15), Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija onec¢is¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN RH 117/12 1 90/14). U toku gradenja gradevine se nece upotrebljavati nikakvi opasni
materijali, te nema opasnosti od stvaranja opasnog gradevinog otpada. Nakon izgradnje gradevine i uklanjanja
eventualnih nedostataka, potrebno je izvrsiti sanaciju okolisa gradilista kako bi se gradevina uklopila u postojeci
okolis, te u $to vecoj mjeri udovoljilo ekoloskim uvjetima. Svi kolni 1 pjesacki prilazi gradilistu ¢e se urediti
prema potrebama i zahtjevima za nesmetano koristenje prema kriterijima za normalno odvijanje prometa u
ovisnosti o razredu i namjeni ceste i povrsine. Sve priviemene gradevine koje su u okviru privremenih radova,
oprema gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i sli¢no, treba ukloniti sa ¢itavog zemljista na podrucju i prilazima
gradilistu. Prostor koji je sluzio kao skladiste alata i mehanizacije, ukloniti, a prostor dovesti u stanje prije
formiranja gradilista. Sve koriSteno zemljiste dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.
Tijekom izgradnje gradevine do¢i ¢e do povecane emisije buke od radnih strojeva i mehanizacije koja ce biti
privremenog karaktera tijekom dana. Tijekom izvodenja radova ne ocekuju se nesrece definiranog obiljezja, ali
su manje akcidentne situacije moguce. Vjerojatnost njihovog nastanka prvenstveno ovisi o provodenju
predvidenih mjera zastite okolisa i zastite na radu, osposobljenosti djelatnika i realnom stupnju organizacije.
Izvanredni dogadaji mogu nastati pri manevriranju kamiona, u slucaju prometne nezgode i nepravilnog
rukovanja strojevima. Same gradevine ne predstavljaju posebnu opasnost od pozara. Svi potencijalni uvjeti
nastanka akcidenta svedeni su uglavnom na ljudski faktor. Tijekom izgradnje gradevine moze do¢i do povecane
emisije Cestica prasine u zrak uslijed rada gradevinske mehanizacije i prijevoza materijala. Moguce oneciséenje
je privremenog i kratkotrajnog karaktera, te je ograni¢eno na prostor same lokacije zahvata i na pristupnu cestu.
Opterecenje zraka emisijom prasine je kratkotrajno i bez daljnjih trajnih posljedica na kakvocu zraka. Tijekom
izgradnje gradevine do¢i ¢e do emisije ispusnih plinova od rada mehanizacije i transportnih vozila. Ovaj utjecaj
na zrak je privremenog i kratkotrajnog karaktera bez trajnih posljedica na kakvocu zraka. Koristenjem redovito
servisiranih i odrzavanih transportnih vozila i poljoprivredne mehanizacije ne ocekuju se negativni utjecaji na
zrak. Redovitim servisiranjem i odrzavanjem rashladnog kontejnera za uginule Zivotinje sprijeava se
propustanje rashladnih plinova koji o$te¢uju ozon i §tetno djelovanje na okolis. Do oneciséenja okolisa moze
do¢i i uslijed nekontroliranog odlaganja otpada. Tijekom izgradnje gradevine nastajat ¢e gradevinski otpad koji
¢e se odvojeno prikupljati na mjestu nastanka, koji ¢e se nakon zavrsetka radova adekvatno zbrinuti u skladu s
Pravilnikom o gradevnim otpadom i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16). Tijekom izgradnje ¢e nastajati
mijeSani komunalni otpad i mijeSana ambalaza. MijeSani komunalni otpad ¢e se skupljati u spremnicima za
komunalni otpad kojeg ¢e zbrinjavati lokalno komunalno poduzece. MijeSana ambalaza ¢e se odvojeno
prikupljati i predavati ovlastenom sakuplja¢u. Odvojenim prikupljanjem otpada i adekvatnim zbrinjavanjem nece
do¢i do negativnog utjecaja na okolis.

Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja opasnim otpadom

U projektu dogradnje ne ocekuje se opasni otpad.

Projektant:
Ivan Jambrekovic, d.i.g.
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KONSTRUKCIJSKI CELIK
Temeljni dokument za proradun nosive €elicne konstrukcije je HRN EN 1993-1-1.

Svi uvjeti iskazani u ovom dokumentu, ili u dokumentima citiranim u ovom dokumentu obvezni su za
primjenu. Konstrukcija po klasi posljedica otkazivanja odgovara CC2 prema HRN EN 1990. Na temelju
klase posljedica CC2 definirana je klasa izvedbe EXC2 prema

HRN EN 1090-2 kao i odgovarajuca razina kontrole. Ukoliko u projektu nisu izri€ito navedeni kriteriji za
izradu i razinu kontrole i osiguranja kvalitete primjenjuju se kriteriji koji slijede iz HRN EN 1090-2.

Dokazivanje radova provodi se prema HRN EN 25817. Za provedbu kompletne kontrole kvalitete
potrebno je od ovlastene institucije ishodovati konacno zavrdno izvjeSée o svim provedenim

kontrolnim ispitivanjima. Detaljno nacinjen i obrazloZzen Program mora biti dostavljen Glavnom
inZenjeru najkasnije 2 tjiedna od sluzbenog otvaranja radova.

¢ Materijal
Materijal za izradu ¢eli¢ne konstrukcije je $355JR sukladno HRN EN 10025-2.

Kvaliteta materijala usvaja se prema HRN EN 1993-1-10 za stanje mjerodavne temperature od Teq = -
20°C i za napone oed = 0,50*fy(t).

Materijal se na homogenost provjerava ultrazvuénim ispitivanjem. Ukoliko na radioni¢kim nacrtima nije
drugacije definirano, zadovoljava materijal klase S1, prema HRN EN 10160.

Za pojedine elemente definiraju se posebni zahtjevi za materijal:
Za elemente koji se obraduju savijanjem primjenjuje se materijal s dopunskom oznakom "C" prema
HRN EN 10025-2. Za elemente s nagomilanim varovima i prostornim stanjem naprezanja primjenjuje

se materijal koji zadovoljava dodatni uvjet Z35, prema HRN EN 10164.

Vijci i trnovi su vruce cincani. Kvaliteta vijaka je HV je 10.9, anker vijaka 8.8 i sve se razraduje u
sklopu radioni¢ke dokumentacije.

Radionicka izrada

Prije pocetka izvodenja shodno Zakonu o gradnji ( NN RH br. 153/13,20/17) potrebno je sve radove
izvoditi prema:

1. glavnom projektu (gradevna dozvola),
2. izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom),
3. tehnoloskom projektu (prema Pravilniku o montazi €eli€nih nosivih konstrukcija),

koji u pravilu sadrzi tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove montaze Celi€ne konstrukcije s

redoslijedom montaze i podacima o skelama, opremom za dizanje i mjerama zastite na radu.

Podloge za izradu tehnologije zavarivanja i dokaze kvalitete

Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa sljedecim zahtjevima:

1. Potrebno je izvrSiti kontrolu varova nerazornim metodama i to u Cetiri razine:

¢ Dimenzionalna i vizualna kontrola 100 % prema HRN EN 970.

e Ultrazvu€na kontrola varova svih vlaénih nastavaka 30%, dok se kod tlacnih nastavaka zahtijeva
20 % prema HRN EN 1714.

¢ Penetracijska kontrola 10 % od onih varova koji nisu kontrolirani ultrazvuéno, prema
HRN EN 571.
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e Ispitivanje varova magnetofluksom 10 % varova koji su ispitani penetrantima za slu¢aj pojave
pukotine ispod povrsine vara, prema HRN EN 1290.

2. Dopustena razina greSaka (kvaliteta vara) odreduje se prema HRN EN ISO 5817 za klasu zavara
C.

3. Kvaliteta elektrode definirana je prema HRN EN 499 i usvaja se u ovisnosti o odabranoj kvaliteti
Celika.

4. Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova.
Povrsine za zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene, bez masno¢a, hrde i drugih prljavstina.
Poslije izvedenih zavarivackih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te ostale
kontrole predvidene ovim programom. Prilikom izvodenja zavariva¢kih radova potrebno je voditi
racuna da elementi konstrukcije nakon hladenja ne poprime nezeljeni deformirani oblik. Ne dopusta se
zavarivanje na temperaturi nizoj od +5° C. Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije
nece biti vidljivi, potrebno je napisati zapisnik o preuzimanju u trenutku dostupnosti pregledavnju svih
dijelova konstrukcije (posebna pozornost na leZajeve).

Dokazi kvalitete prije pocetka izrade cCelicne konstrukcije
Prije poCetka izrade €eline konstrukcije potrebno je posjedovati sljedece:

rieSenja za voditelja izrade i montaze CeliCne nosive konstrukcije,

atesti materijala od kojih ¢e biti izradena Celi¢na konstrukcija,

atesti za spojni materijal (vijci, elektrode),

svjedodzbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji,
tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja),

tehnologija montaze,

plan kontrole.

Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inzZenjeru odnosno projektantu sastavni je dio
dokumenata za tehnicki pregled konstrukcije.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije poCetka izrade dostaviti
nadzornom inZenjeru na ovjeru.

Kontrola u toku izrade, transporta i montaze

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane
dnevnike i provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole.

Duznost je nadzornog inzenjera kontrolirati izvedbu u svim fazama izrade i montaze, tj. uskladenost s
tehni¢kom dokumentacijom i vaze¢im tehnickim normama i pravilima, ovjeravati navedene dokumente
i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na montazu. Sve izmjene u
dimenzijama ili nacinu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od projektanta konstrukcije.

Fazne kontrole (fazni tehnicki pregledi) koje se provode u toku izvedbe celicne konstrukcije
Izvedba Celicne konstrukcije ima sljedece faze:

e izrada elemenata u radionici,

e transport od radionice na gradilite,

e montaza Celicne konstrukcije na gradili$tu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju (temelje
ili dijelove zgrade).

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehni¢koj dokumentaciji i
prema vazecim tehnickim propisima. IzvrSenje fazne kontrole podvrduju putem zapisnika odgovorne
osobe projektanta, stru¢nog nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u
pravilu ne moze zapoceti idu¢a faza.
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Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:

kontrola dokaza kvalitete prije poCetka izrade konstrukcije,

prijem Celi€ne konstrukcije po izradi u radionici,

prijem Celi€ne konstrukcije po transportu na gradilistu,

geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se montira
Celi¢na konstrukcija,

geodetska kontrola montirane &eli€ne konstrukcije,

e zavrdni pregled CeliCne konstrukcije prije poCetka drugih radova na celi€noj konstrukciji (izvedba
mozdanika, montaZza instalacija ili opreme i drugo).

Prijem elemenata obavlja se na temelju radioni¢kih crteza i specifikacija. Kontrola i prijem &eli¢ne
konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu €eli¢nih konstrukcija.
Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladiStenja i montaznih radova moraju biti u skladu s
navedenim Pravilnikom. Posebno se naglaSava potreba paZljivog postupanja prigodom utovara,
istovara i transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl. Dijelovi
konstrukcije se slazu tako da se omoguci lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i
transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelj radova na izradi Celicne konstrukcije duzan je staviti na uvid
potrebnu tehni¢ku dokumentaciju:

radionicke nacrte sa specifikacijama,

ateste osnovnog materijala,

ateste dodatnog materijala,

ateste zavarivaca,

ateste priklju¢nih elemenata,

dnevnik izrade elemenata,

dnevnik zavarivanja,

podatke o tehnologiji zavarivanja,

izvjeS¢e interne tehnicke kontrole,

uvjerenja o kvalifikacijama struénih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije.

Zavrsnom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne
gradevine.

Izvodac koji izvodi radove na &eli¢noj konstrukciji mora udovoljavati uvjetima danim u

HRN EN 1090-1, odnosno HRN EN 1090-2. Radioni¢ka izrada priprema se i provodi sukladno

HRN EN 1090-2. Primjenjuju se odrednice za prihva¢enu klasu izvedbe EXC2 prema HRN EN 1090-2
kao i odgovarajucu razina kontrole.

Zavareni spojevi moraju zadovoljavati "klasu C" prema HRN EN 5817.

Kvaliteta vijaka i trnova se razraduje u sklopu radioni¢ke dokumentacije.
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Program kontrole i osiguranja kakvoce

U prethodnom tekstu su dane opée smjernice za izradu i kontrolu te osiguranje kakvocée Celi¢ne
konstrukcije. Program kontrole i osiguranja kakvo¢e vezan uz izradu i montaZzu Celi€ne konstrukcije
sastoji se od:

I Prijemne kontrole kod proizvodacéa

I Prijemne kontrole na gradilidtu

Il Kontrole montaze Celi¢ne konstrukcije i

IV Kontrole obima i oblika primopredajne dokumentacije.

ad | Prijemna kontrola u radionici proizvodaca sastoji se od:

A- Prijemne kontrole Celi¢nih elemenata konstrukcije
B- Prijemne kontrole vijaka, matica i podloski
C- Prijemne kontrole leZajeva i dilatacijskih naprava.

(B) Prijemna kontrola vijaka, matica i podloski treba obuhvatiti:

- kontrolu nabavne dokumentacije
- preuzimanje atestne dokumentacije s kontrolom prema propisanim tehnic¢kim uvjetima
- kontrolu vijaka (vizualna kontrola), kontrola za&titnog premaza, kontrola oznaCavanja vijaka i
pakiranja.
(C) Prijemna kontrola lezajeva i dilatacijskih naprava treba obuhvatiti:

- kontrole kompletnosti atestno tehni¢ke dokumentacije
- kontrola izvjeStajne dokumentacije pri izradi.

ad Il Prijemna kontrola na gradiliStu sastoji se od:

A- kontrole dopremljenog materijala
B- kontrole odlaganja i uskladistenja

(A) Kontrola dopremljenog materijala treba obuhvatiti;

- kontrolu samog materijala
- kontrolu eventualnih oStec¢enja i deformacija uslijed transporta i
- kontrolu eventualnih oSteé¢enja zastitnog premaza

(B) Pri kontroli odlaganja i uskladistenja treba obuhvatiti:
- kontrolu ispravnosti transporta do mjesta odlaganja
- kontrolu odlaganja i uskladistenja te
- kontrolu odlaganja s obzirom na redoslijed montaze.

ad Il  Kontrola montaze €elicne konstrukcije sastoji se od:

A- pripremnih radova
B- kontrole izvodenja montaZe ¢eli¢ne konstrukcije
C- primopredaja Celicne konstrukcije.

(A) Pri kontroli pripremnih radova obuhvaca se:

- kontrola izuzimanja elemenata €eliCne konstrukcije sa deponije

- kontrola otklanjanja eventualnih ostecenja i deformacija prouzrokovanih nepravilnim
uskladidtenjem i rukovanjem

- kontrola otklanjanja eventualnih oSteéenja zastithog premaza iz gore navedenih
razloga

- kontrola ozna€avanja pozicija prema redoslijedu uzimanja sa deponije

- kontrola transporta do mjesta ugradnje.
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(B) Kod kontrole izvodenja montaze konstrukcije obuhvaca se:

geodetska kontrola

kontrola vij€anih spojeva s vijcima (atesti vijaka, kontrola povrSina, kontrola rupa, izuzimanje
vijaka iz skladista, ugradnja, zastita od korozije, nalijeganje &vornih plo¢a)

kontrola montaZe u svezi izvedbene dokumentacije

kontrola zavarivanja (atesti postupka, atesti zavariva¢a, atesti dodatnog materijala, vizualna
kontrola, kontrola pripreme za su€eono zavarivanje, kontrola Zigova zavarivaca, radiografska
kontrola, penetrantska kontrola, ispitivanje ¢vrstoce.

(C) Pri kontrolnom pregledu kompletno montirane konstrukcije provodi se kontrola:

ad IV

SOk wdN -~

~

kompletnosti montirane konstrukcije prema radioni¢koj dokumentaciji
uklanjanja svih pomoc¢nih skela
Obujam i oblik primopredajne dokumentacije

Primopredajna dokumentacija

Registracija tvrtke za djelatnost koju obavlja

Rjesenje o postavljanju odgovornih osoba gradilista

Uvjerenje o podobnosti tvrtke za poslove zavarivanja

Uvjerenja o kvalifikacijama struénih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije

Uvjerenje o stru€noj osposobljenosti osoba koja su provodila internu kontrolu na poslovima
zavarivanja (fotokopija uvjerenja)

Uvjerenje o stru€noj osposobljenosti osoba koja su vrSila nerazorna ispitivanja (fotokopija
uvjerenja)

Registar uredaja za zavarivanje

Uvjerenje o ispravnosti uredaja za zavarivanje

. Registar peci za odrzavanje elektrode

. Uvjerenje o ispravnosti peci za odrzavanije elektrode
. Ateste osnovnog materijala

. Registar atesta materijala za zavarivanje

. Ateste dodatnog materijala

. Ateste zavarivaca

. Ateste priklju¢nih elemenata

. Radioni¢ke nacrte sa specifikacijama

. Dnevnik izrade elemenata

. Dnevnik zavarivanja

. Podatke o tehnologiji zavarivanja

. Gradevinski (montazni) dnevnici

. lzvjeSée interne tehnicke kontrole

. lzvjestaji za sve provedene vrste kontrolnih ispitivanja nerazornim metodama
. Geodetski izvjestaji

. lzvjestaji o kontroli vij€anih spojeva

. Registar materijala za AKZ

. Atesti materijala za AKZ

. lzvjestaj kontrole AKZ

. Kontrolne liste
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Antikorozivna zastita celicne krovne konstrukcije

Za antikorozivnu zastitu predvideni su premazi s veznim sredstvom na bazi epoksidnih smola i
poliuretana. Sustav se sastoji od osnovnog premaza, medupremaza i zavrsnog premaza. Osnovni
premaz predviden je debljine suhog filma od 40um s veznim sredstvom na bazi epoksidnih smola i
cinkovim prahom kao antikorozivnim pigmentom. Medupremaz ¢e se izvesti debljine suhog filma od
60 uym s veznim sredstvom na bazi epoksidnih smola. Zavrsni sloj na bazi poliuretana izvest ce se
debljine suhog filma od 60 pym, u boji koju odobri projektant.

Za predvidenu AKZ zahtijeva se stupanj Cisto¢e Sa 2 1/2 prema HRN EN 12944-4. Oc¢iSéena povrSina
pjeskarenjem mora biti Cista, bez vidljivih tragova ulja, masti i prljavstine i skoro potpuno bez okuine,
hrde, premaza i stranih necisto¢a, tako da eventualno preostali tragovi mogu izgledati kao blage mrlje
ili sjene.

- Kvaliteta Celika osnovnog materijala ........................... S355JR
- Kvaliteta vijaka za spoj €eli¢ne konstrukcije : HV klasa... 10.9

- Kvaliteta anker vijaka za spoj sa temeljima: vijci klase..... 8.8.

- Klasa zavarenog Spoja .........ccoveviiiiiiiiiiiiiiie e C
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2.3/ PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE
| UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Sve nosive konstrukcije treba odrzavati u stanju projektnom predvidene sigurnosti i funkcionalnosti.
Ako se pojave ostecenja moraju se odmah poduzeti mjere zastite, uklju€ujuci i mjere popravka i
rekonstrukcije ako to stabilnost i sigurnost zahtijevaju.

Pregledi i evidentiranje stanja

Projektom konstrukcije treba izraditi program odrZavanja nosivih &eli€nih, betonskih i
armiranobetonskih konstrukcija uvjetujuéi redovite kontrolne preglede najvise nakon:
- 1 godine za betonske kolni¢ke povrsine i elemente u neposrednom dodiru sa solima za
odmrzavanje
- 2 godine za mostove
- 5 godina za prate¢e gradevine
- svake prirodne nepogode, iznimno velikih voda kod gradevina koje su s njima u dodiru

Detaljnim vizualnim preglednom uocavaju se, klasiraju i upisuju ( u odgovaraju¢e knjige evidencije
stanja konstrukcije) vidljive neispravnosti, posebno one koje utjeCu na stabilnost, sigurnost i
funkcionalnost konstrukcije (deformacije, pukotine, ljustenje i sl.).

Ako se vizualno utvrdi da takvih neispravnosti ima ili ako su vec¢ prije uoCene, a pri konkretnom se
pregledu utvrdi pogreSno stanje treba poduzeti mjere popravka.

Nacin pregledavanja konstrukcije, uo€avanja i ocjenjivanja neispravnosti i na osnovi toga ocjenjivanja
stanja i planiranja potrebnih daljnjih mjera ispravnog odrzavanja treba utvrditi projektom konstrukcije ili
pravilnikom njezina vlasnika, ovisno o vrsti i osjetljivosti konstrukcije. UoCavanje, utvrdivanje i sanaciju
oSteéenja na prometnim gradevinama treba provoditi sustavno, temeljito i visokostru¢no.

Najopcenitije, uzroci oste¢enja betona prometnih gradevina mogu biti:

e fizikalni
o  kemijski
e bioloski

Svi su veoma brojni, ¢esto povezani i uzajamni, bez jasnih razgranienja vrste, nacina djelovanja i
utjecajnog udjela u degradaciji i razaranju betona.

Najces¢i fizikalni i fizikalno-kemijski uzroci oste¢enosti betona i armature prometnih gradevina jesu:
e smrzavanje i odmrzavanje
e smrzavanje i odmrzavanje uz istodobno djelovanje soli za odmrzavanje
e Kkorozija armature uzrokovana karbonatizacijom povrsinskog sloja betona ili prodorom klorida
u taj sloj.

Najopasnija i naj¢eS¢a oStecenja betona prometnih gradevina su ljustenje betona djelovanjem
smrzavanja i soli za odmrzavanje, te korozija armature stimulirana i ubrzana prisutnos$c¢u klorida iz
mora ili soli za odmrzavanje.

Uzroke ostecenja prikupljanjem podataka iz povijesti izvedbe i uporabe gradevine, posebno analizom
uvjeta uporabe i agresivnog djelovanja okoline i ispitivanjem stanja betona zahvacenog korozijom
trebaju utvrditi iskusni stru€njaci ovlastene institucije, registrirane za djelatnost kontrole i certificiranja
kakvoce sastojaka betona i kakvoée betona.

Opce napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek gradevine

Suglasno HRN EN 1990 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se peti razreda sa razlicitim proracunskim
uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:
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Tablica: Razredba proraéunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990)

Kategorija Naznaceni
proraéunskog proracéunski Primier
uporabnog uporabni vijek je
vijeka [godine]
1 <10 Privremene konstrukcije, konstrukcije tijekom izvedbe ()
Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede pokretnih
2 10 do 25 kranova, leZajevi
3 15do 30 Poljoprivredne i sli€ne konstrukcije
Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inzenjerskih
4 50 gradevina uobi¢ajenih dimenzija ili obi¢ne vaznosti
lanctriileniia
5 100 Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inzenjerskih
gradevina velikih dimenzija ili velike vaznosti
() Proragun na djelovanje potresnih sila privremenih gradevina i konstrukcija tijekom gradnje
moZze se izostaviti ako je proracunski vijek kraci od 2 godine

Suglasno ovoj normi konstrukciju predmetnog objekata koja je predmet projektiranja ovim projektom
treba svrstati u Cetvrti razred Sto znaci da je zahtijevani proraunski uporabni vijek ove gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziSte na osnovi kojega su definirani
zahtjevi na beton, zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Prema Eurokodu 1, 1. dio i Eurokodu 2 za ostvarenje trajne betonske konstrukcije valja
razmotriti sljede¢e, medusobno ovisne, ¢imbenike:
namjenu konstrukcije (sadasnju i buducu)
zahtijevana svojstva/ponasanje konstrukcije
ocCekivane uvjete okoliSa i njegov utjecaj
sastav, svojstva i ponasanje materijala
oblik konstrukcijskih elemenata, konstruiranje pojedinosti i gradevnu izvedbu
kvalitetu gradenja i opseg nadzora
narocite mjere zastite
odrzavanije tijekom predvidenog uporabnog vijeka.
Opce odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajuéi uporabni vijek, uz pretpostavku da su u ranoj
fazi projektiranja odgovaraju¢e razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost.
Obzirom na djelovanja koja utjeCu na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s Cetiri glavha mehanizma
degradacije, {j.:

» korozijom armature

» alkalno-agregatnom reakcijom

»  kemijskim djelovanjima

» smrzavanjem/odmrzavanjem.
Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i oSteCuje armaturu, Sto ima za posljedicu
raspucavanje i odlamanje betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi
navedeni mehanizmi degradacije zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces
hidratacije, uvijek je prisutna u odredenoj koli€ini. Brzina napredovanja degradacije smanjuje se $to je
beton viSe suh.

VVVYVYVYVYY
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Buduéi da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila
ispravnog projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:

vodu $to prije odvesti s konstrukcije

sprijeCiti da voda prodre u konstrukciju

odgovarajuce rijesiti opéu odvodnju i zastitu

osigurati nepropusnost betona.

YV VY

Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se
najrazornijim agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.

Ocito je da se trajnost zasniva prvenstveno na odabiru odgovaraju¢e mjeSavine betona uz definirane
zahtieve na &vrstocu betona i debljinu_zastitnog sloja armature, ovisno o uvjetima okoliSa u kojima se
betonska konstrukcija nalazi. Ako se ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se smatra da ¢e biti dosegnut
predvideni uporabni vijek.

Odrzavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J. Tehni¢kog
propisa za betonske konstrukcije i normama na koje upucuje navedeni Prilog, te
odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.

c.) Odrzavanje AB konstrukcije

Redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 10 godina.
Pregled ukljuuje najmanje:

» vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i
pukotina te drugih oStecenja bitnih za oCuvanje mehaniCke otpornosti i stabilnosti
gradevine,

» utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

» utvrdivanje veliine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom kontrolom
sumnja u ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,

U slu€aju da su pukotine vece da naruSavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati prema
provjerenim tehni¢kim sustavima koji su u skladu sa Prilogom K. TPGK.

d.) Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoCe da su
bitna svojstva gradevine narusena potrebno konstrukciju sanirati.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP



—#[E JAM -ING D.0.0. ZA GRADITELJSTVO | TRGOVINU

= ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr str. 1

2.5/ OPCE NAPOMENE | POSEBNI TEHNICKI UVJETI PRILIKOM GRADENJA

Opc¢e napomene:

U dogovoru projektanta i izvoditelia , moguc¢a je manja korekcija nekih predloZenih konstruktivnih
detalja, Sto ée se obuhvatiti u izvedbenom projektu. Investitor mora ugovoriti projektantski nadzor,
kako bi se rjeSavali svi problemi, a sve u cilju postizanja $to bolje kvalitete samog objekta.

TraZi se projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko
svojih suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukazZe potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Obavezan je pregled ¢eli€ne konstrukcije hale koji se prvi izvode od strane projektanta.

Nijedno betoniranje ne mozZe zapoceti bez odobrenja nadzornog inZenjera.

Za svako odstupanje od ovoga projekta nuzna je suglasnost projektanta.

Da bi se osiguralo postizanje trazenih razreda betona pozeljno je da se u betonsku smjesu kod
spravljanja dodaju odgovarajuci dodaci za poboljSanje kvalitete ugradnje (plastifikatori) | reguliranja
brzine vezanja kod niskih temperatura (ubrzivaci). Utjecaj takvih dodataka treba uzeti u obzir kod
ispitivanja kvalitete betona putem probnih betonskih tijela.

Skele za oplate trebaju imati toliku krutost da bez Stetnih deformacija mogu primati optere¢enja koja
nastaju pri betoniranju. Mjera nadviSenja oplate za konzolne istake upisana je u plan savijanja Zeljeza.
Kod skidanja oplate treba voditi rauna da je beton s kojeg se skida oplata postigao dovoljnu &vrstocu
za preuzimanje svih optere¢enja u tom trenutku.Ovo se naro€ito odnosi na stropne ploe kod kojih
moze do¢i do preopterecenja svjezim betonom ploCe viSe etaze.Za takve sluCajeve potrebna je
konzultacija s projektantom.

Posebno treba napomenuti da je kvaliteta temeljnog tla odredena na bazi prethodnog sondaznog
busenja. Prije poCetka betoniranja temelja , nadzorna sluzba gradilista duzna je pribaviti misljenje
jednog od Instituta ovlastenog za geomehanicke radove o tome da li pretpostavljena kvaliteta tla u
statiCkom proraCunu odgovara stvarnoj kvaliteti , te da u slu€aju odstupanja zatrazi od projektanta
ponovni prora¢un i dimenzioniranje temelja.

Za ugradenu armaturu potrebno je imati ateste o kvaliteti ugradenog Zeljeza od proizvodaca ili od
ovlastene institucije, s tim da armiracnica koja je isporucila armaturu pismeno potvrdi da je doti¢na
armatura po profilima izradena iz betonskog Zeljeza odredene taline. Inae za svaki ugradeni profil
armature iz iste taline ili za sve taline istog profila potrebno je imati atest za betonski Celik.

Obzirom da u programu kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije nisu do kraja
specificirana dolje navedena svojstva koja ovise o o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima
gradenja, kao i o raspolozovoj tehnologiji isporucitelja predgotovljenih konstruktivnih elemenata, ista
moraju biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu betonske konstrukcije.

Svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi (propisano tehniCkim propisom za gradevinske
konstrukcije, uklju€ivo odgovaraju¢e podatke propisane odredbama o oznaCavanju gradevnih
proizvoda prema prilozima ovoga Propisa. Ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih
proizvoda koji se izraduju na gradiliStu za potrebe toga gradilista. Ispitivanja i postupci dokazivanja
nosivosti i uporabljivosti betonske konstrukcije. Uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti
ispunjeni tijekom izvodenja betonske konstrukcije, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih
odnosno propisanih tehnickih svojstava betonske konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za
gradevinu te druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih posebnim propisima.

Posebni tehnicki uvjeti prilikom gradnje

Oplate i skele

Skele i oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih deformacija mogu primiti
opterecenja i utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe radova. Skela i oplata moraju biti izvedeni tako da
se osigurava puna sigurnost radnika i sredstava rada kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih
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objekata i okoline uopce. Materijali za izradu skela i oplata moraju biti propisane kvalitete. Nadzorni
inZenjer treba odobriti oplatu prije poCetka betoniranja.

Kod izrade projekta oplate mora se uzeti u obzir kompaktiranje pomocu vibratora na oplati tamo gdje
je to potrebno. Oplata mora sadrzavati sve otvore i detalje prikazane u nacrtima, odnosno traZzene od
nadzornog inZzenjera. Oplata odnosno skela treba osigurati da se beton ne onedcisti. Obje moraju biti
dovoljno &vrste i krute da odole pritiscima kod ugradnje i vibriranja i da sprijeCe ispup&enja. Nadzorni
inZenjer ¢e, tamo gdje mu se Cini potrebno, traZiti proradunski dokaz stabilnosti i progibanja.
Nadvidenja oplate dokazuju se radunski i geodetski se provjeravaju prije betoniranja. Oplata mora biti
toliko vodotijesna da sprijeci istiecanje cementnog mlijeka.

Ukoliko se za u€vrScenje oplate rabe metalne Sipke od kojih dio ostaje ugraden u betonu, kraj stalno
ugradenog dijela ne smije biti blizi povrsini od 5 cm. Supljina koja ostaje nakon uklanjanja Sipke mora
se dobro ispuniti, naro€ito ako se radi o plohama koje ¢e biti izloZzene protjecanju vode. Ovakav nacin
ucvrséenja ne smije se upotrijebiti za vidljive plohe betona.

Zi¢ane spojnice za pridrzavanje oplate ne smiju prolaziti uzduznom smislu, te solidno vezane
sponama i klijeStima. Mosnice i ograde trebaju biti takoder dovoljno ukruéene. Skelama treba dati
nadviSenje koje se odreduje iskustveno u ovisnosti o gradevini ili proradunski. Ako to trazi nadzorni
inZenjer, vanjska skela, s vanjske strane, treba biti prekrivena trs¢anim ili lanenim pletivom kako bi se
uz opcenitu zastitu osigurala i kvalitetnija izvedba i zastita fasadnog lica. Skele moraju biti izradene
prema pravilima struke i propisima Pravilnika o higijenskim i tehni¢kim za&titnim mjerama u
gradevinarstvu.

Nadzorni inzenjer mora zabraniti izradu i primjenu oplata i skela koje prema njegovom misljenju ne bi
mogle osigurati trazenu kvalitetu lica gotovog betona ili su neprihvatljive kvalitete ili sigurnosti. Prijem
gotove skele ili oplate vrSi se vizualno, geodetskom kontrolom i ostalom izmjerom. Pregled i prijem
gotove skele, oplate i armature vrSi nadzorni inzenjer. Bez obzira na odobrenu primjenu skela, oplate i
armature, izvodac¢ snosi punu odgovornost za sigurnost i kvalitetu radova.

Transport i ugradnja betona

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovi pismene potvrde o preuzimanju podloge, skele, oplate
i armature te po odobrenju programa betoniranja od nadzornog inzenjera.

Beton se mora ugranivati prema unaprijed izranenom programu i izabranom sistemu. Vrijeme
transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom ne smije biti duze od onog koje je utvrneno u toku
prethodnih ispitivanja (promjena konzistencije s vremenom pri raznim temperaturama). Transportna
sredstva ne smiju izazivati segregaciju smjese betona. U slu€aju transporta betona auto-
mijeSalicama, poslije praznjenja auto-mijeSalice treba oprati bubanj, a prije punjenja treba provijeriti je
li ispraznjena sva voda iz bubnja.

Zabranjeno je korigiranje sadrzaja vode u gotovom svjezem betonu bez prisustva tehnologa za beton.
Dozvoljena visina slobodnog pada betona je 1,0 m. Nije dozvoljeno transportiranje betona po
kosinama. Transportna sredstva se ne smiju oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje
njihov projektirani polozaj. Svaki zapocCeti betonski odsjek, konstruktivni dio ili element objekta mora
biti neprekidno izbetoniran u opsegu, koji je predviden programom betoniranja, bez obzira na radno
vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju€enja pojedinih uredaja mehanizacije pogona.

Ako done do neizbjeznog, nepredvidljivog prekida rada, betoniranje mora biti zavrSeno tako da se na
mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloSki odgovarajuéi radni spoj. lzrada takvog radnog
spoja moguca je samo uz odobrenje nadzornog inzenjera.

Svjezi beton mora se ugradivati vibriranjem u slojevima €ija debljina ne smije biti ve¢a od 70 cm. Sloj
betona koji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako
done do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja povrsina donjeg sloja betona mora biti dobro
ocCiS¢ena ispuhivanjem i ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti $to blize njegovom konacnom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija.
Smije se vibrirati samo oplatom uklijeSten beton. Nije dozvoljeno transportiranje betona pomocu
pervibratora. Ugradeni beton ne smije imati temperaturu ve¢u od 45 °C u periodu od 3 dana nakon
ugradnje.

Betoniranje pri visokim vanjskim temperaturama

kroz vanjske plohe gdje bi bile vidljive. Radne reske moraju biti, gdje god je moguce, horizontalne ili
vertikalne i moraju biti na istoj visini zadrZzavajuci kontinuitet.

Pristup oplati i skeli radi €iS¢enja, kontrole i preuzimanja, mora biti osiguran.

Oplata mora biti tako izraCunana, naroc€ito za nosace i konstrukcije izloZzene proticanju vode, da se
skidanje moZe obaviti lako i bez oStecenja rubova i povrSine.
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PovrSina oplate mora biti o€i8¢ena od inkrustacija i sveg materijala koji bi mogao Stetno djelovati na
izloZene vanjske plohe.

Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprijeciti prljanje betona i armature.

Oplata, ukoliko je drvena, mora prije betoniranja biti natopljena vodom na svim povrSinama koje ¢e
doc¢i u dodir s betonom i zasticena od prianjanja za beton premazom vapnom. Skidanje oplate se
mora izvrsiti ¢im je to provedivo, narocito tamo gdje oplata ne dozvoljava polijevanje betona, ali nakon
Sto je beton dovoljno o€vrsnuo. Svi popravci betona trebaju se izvrsiti na predviden nacin i to Sto je
prije moguce.

Oplata se mora skidati prema odredenom redoslijedu, paZljivo i stru¢no, da se izbjegnu oStecenja.
Moraju se poduzeti mjere predostroZnosti za slu€aj neplaniranog kolapsa. Nadzorni inZenjer cCe
odrediti kad se mora, odnosno moze, skidati oplata.

Sve skele (za oplatu, pomoéne i fasadne) moraju se izvesti od zdravoga drva ili €eli¢nih cijevi
potrebnih dimenzija. Sve skele moraju biti stabilne, ukru¢ene dijagonalno u popreénom i

Niska pocCetna temperatura svjezeg betona ima viSestruko povoljan utjecaj na poboljSanje uvjeta za
betoniranje masivnih konstrukcija. Stoga je sniZzenje temperature svjezeg betona i odrzavanje iste u
propisanim granicama od posebnog znacaja. Za odrzavanje temperature svjeZzeg betona unutar
dopustenih 25 °C, neophodno je poduzeti sliede¢e mjere: krupne frakcije agregata hladiti
rasprsivanjem vode po povrSini deponije, $to se ne preporuc¢a s frakcijama do 8 mm, zbog poteskoca
s odrzavanjem konzistencije betona, deponije pijeska zastititi nadstreSnicama, silose za cement,
rezervoare, mijeSalicu, cijevi itd. zastititi od sunca bojenjem u bijelo. Ukoliko ovi postupci hladenja nisu
dostatni, daljnje snizenje temperature moze se posti¢i hladenjem vode u posebnim postrojenjima
(coolerima). Za vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30 °C), kada postoje poteskoce s
odrzavanjem dozvoljene temperature svjezeg betona, poletak radova na betoniranju treba pomaknuti
prema hladnijem dijelu dana (no¢, jutro).

Vrileme od spravljanja betona do ugradnje treba biti Sto kraée, kako bi se izbjegli problemi pri
praznjenju transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti. Ugradivanje se mora odvijati
brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguciti povezivanje novog betona s prethodnim. U
uvjetima vruéeg vremena najpogodnije je njegovanje vodom. Njegovanje treba poceti ¢im beton po¢ne
oCvrscivati. Ako je intenzitet isparavanja blizu kriti€ne granice, povrSina se moze finim rasprsivanjem
vode odrzavati vlaznom, bez opasnosti od ispiranja. Celiéne oplate treba rashladivati vodom, a
podloga prije betoniranja mora biti dobro nakvasena. Ukoliko se u svjezem betonu pojave pukotine,
treba ih zatvoriti revibriranjem. Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija
od betona, kako razlike izmedu temperature betona na povrsini i unutar jezgre ne bi prouzrodile
pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin njegovanja pokrivanje betona materijalima koji vodu upijaju i
zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) te dodatno prekrivanje plasticnom folijom.

Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura noc¢ - dan.

Betoniranje pri niskim vanjskim temperaturama

Betoniranje pri temperaturama nizim od +5 °C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje.
Upotreba smrznutog agregata u mjeSavini nije dozvoljena, a zagrijavanje pijeska parom nije
preporucljivo zbog poteskoc¢a s odrzavanjem konzistencije betona.

Pri ugradniji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6 °C, koja se na nizim temperaturama
zraka (O<t< +5 °C) moze posti¢i samo zagrijavanjem vode, pri ¢emu temperatura mjeSavine
agregata i vode prije dodavanja cementa ne smije prije¢i +25 °C. Temperatura svjezeg betona u
zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti od +6 °C do +15 °C.

Da bi se omogucio normalni tok procesa stvrdnjavanja i sprijeCilo smrzavanje, odmah poslije ugradnje,
beton se toplinski zasti¢uje prekrivanjem otvorenih povrsina izolacijskim materijalima i izolacijom
Celicnih oplata. Toplinska izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 %
projektirane C&vrsto¢e na pritisak prije nego Sto beton bude izlozen djelovanju mraza. Pri
temperaturama zraka nizim od +5 °C, temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput u toku
2h.

Obaveze izvodaca

Izvodac je duZan na svoj troSak otkloniti sve nedostatke koji se ukazu u dogovorenom roku.

Investitor moze priznati samo koli¢ine materijala koje su ugovorene.

Sav neispravan ili nepropisan materijal ne smije se ugradivati i mora se ukloniti s gradilista.

Po zavrSetku svih radova izvodenja, treba izvrSiti tehni€ki pregled i sastaviti zapisnik o nedostacima.
Garantni rok za ispravnost ugovorenih materijala i izvrSenih radova regulira se ugovorom o izvodenju
radova. Za vrijeme garantnog roka izvodac¢ je duZan da na poziv investitora otkloni sve nedostatke
koje se u toku garantnog roka pojave.

Izvoda¢ ne smije vrsiti buSenja armirano betonskih konstrukcija bez prethodnog odobrenja i uputa
nadzornog organa, $to treba unijeti u gradevinski dnevnik.
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Izvodac je duZan nabaviti sve ateste za sav ugradeni materijal.
Izvodac€ radova je obavezan da korisniku preda upute za rukovanje ugradenom opremom.

KONSTRUKCIJA ZGRADE

Uvod

Na zahtjev Investitora izvodi se dvorana (borilite) i spojni hodnik koji je dilatiran od
dvorane. Dvorana je maksimalnih tlocrtnih dimenzija cca 28,8x21,9m, katnosti K, armirano-
betonska gradevina sa zidanom ispunom i ¢eli€nim ravnim krovom od redetkastih nosaca. U
dvorani se nalazi tribina od AB greda sa AB plo€om. Temeljena je na AB temeljnim stopama
povezanih sa AB nadtemeljnim zidovima.
Spojni hodnik je maksimalnih tlocrtnih dimenzija cca 12,59x9,09m, katnosti P+K, pokriven
ravnim krovom. Gradevina se sastoji se od AB stupova, AB jezgre i AB ploCe. Zadnju etazu
natkriva ravni krov, sac€injen od AB traka na kojima leZe Celi¢ni sekundarci. Krov je pokriven
sa limom i pripadajuc¢im slojevima.Gradevina je temeljena na AB trakama.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
Gradevina je projektirana tako da u slucaju izbijanja poZara:

1. nosivost gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja
2. nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

3. Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

4. korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaSeni

5. sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.
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2.6 TEHNICKI OPIS

Uvod

Na zahtjev Investitora izvodi se dvorana (boriliste) i spojni hodnik koji je dilatiran od
dvorane. Dvorana je maksimalnih tlocrtnih dimenzija cca 28,8x21,9m, katnosti K, armirano-
betonska gradevina sa zidanom ispunom i ¢elicnim ravnim krovom od reSetkastih nosaca. U
dvorani se nalazi tribina od AB greda sa AB plo¢om. Temeljena je na AB temeljnim stopama
povezanih sa AB nadtemeljnim zidovima.
Spojni hodnik je maksimalnih tlocrtnih dimenzija cca 12,59x9,09m, katnosti P+K, pokriven
ravnim krovom. Gradevina se sastoji se od AB stupova, AB jezgre i AB ploce. Zadnju etazu
natkriva ravni krov, sacinjen od AB traka na kojima leZze €eliCni sekundarci. Krov je pokriven
sa limom i pripadajuéim slojevima. Gradevina je temeljena na AB trakama. VrSe se izmjene
na postojecoj gradevini.

Opcenito

DVORANA

Dvorana je maksimalnih tlocrtnih dimenzija cca 28,8x21,9m.

Osnovni nosivi sustav ¢ine AB konzolno upeti stupovi dimenzija 30/40cm i 30/30cm, visine
7,8m na rasteru 5,4m u uzduznom smjeru i na zabatima rastera 4,9m. Stupovi skupa s AB
gredama dimenzija 30/40, 30/30 i 30/50 zajedno Cine okvirni sustav.

Unutar dvorane nalaze se tribine, statickog sustava AB okvirna konstrukcija s AB gredama
dimenzija 30x50cm preko kojih prelazi AB plo¢a debljine 18cm. Krov dvorane je salinjen iz
reSetkastih nosaCa rastera 5,4m, preko kojih se oslanjaju sekundarni nosaci profila
100x150x6,3mm, na rasteru 2,7m. Krovni pokrov Cini trapezni lim "Thyssen" nosivost
trapeznog lima T85.1/0,88mm-kroz dva polja, za raspon od 2,7m i opterec¢enje q =2,2kN/m?
za dozvoljeni progib L/300.

ispunjen vunom. U sredini polja se nalaze horizontalni vjetrovni spregovi iz punog profila
@24mm za horizontalnu stabilizaciju krova. Gornji pojas cCelicne reSetke je profila
160x180x6,3mm i donji pojas 160x160x6,3mm. Ispuna reSetke je iz profila 80x80x4mm.
Izmedu stupova i krovne konstrukcije ostvarena je upeta veza vijcima sa 4M24, Celichom
plo¢evinom koja je navarena na profil elicne reSetke, sa prethodno izbusenim rupama u
plo€evini za ankere, koji se sidre u AB stupove.

StatiCki sustav i prostorni Stapni model

Prostorni Stapni model nacinjen je u programu Scia-engineer 2022.1 i nosiva konstrukcija
ispitana je na sva vertikalna i horizontalna optereéenja (mjerodavnim potresom). Stupovi i
temelji su dimenzionirani na dominantno optere¢enje potresom na seizmiCku zonu
ag=0,12m/s? sa dimenzioniranjem prema EC-2 i EC-8.

Glavni i sekundarni nosaci ispitani su na maksimalno vertikalno opterecenje sa svim
pripadajuc¢im slojevima i snijegom.

Temelji

Temelje ¢ine AB temeljne stope sa ¢askama u koje su upeti konzolni stupovi i AB temeljne
trake s nadtemeljnim gredama. Visina nadtemeljnih greda je 80cm.

Temelji srednjih stupova su dimenzija 200/200/60cm, fasadni temelji 200/260/60cm
(200/240/60cm) i zabatni temelji 200/280/60cm.

Nosivost temeljnog tla dana je Geotehnickim elaboratom od strane Atk d.o.o0., Zagreb iz
ozujak 2023., pod brojem GE 636/2024.
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SPOJNI HODNIK

Spojni hodnik je maksimalnih tlocrtnih dimenzija cca 12,59x9,09m, katnosti P+K. Sastoji se
od AB stupova, AB jezgre, AB plo¢e, krova od AB traka sa &eli¢nim sekundarcima, pokriveno
sa limom i slojevima.

Konstrukcija
Osnovni nosivi sustav €ine AB stupovi 'L' oblika, Sirine stranice 90cm i ostalih stupova

dimenzija 25/70 i 25/90, visine cca 3,4m. Na stupove se oslanjaju AB trake dimenzija
70/40cm, 70/35¢cm i 90/35cm. Na jednoj strani gradevine AB plo€¢a izlazi konzolno van u
duljini 116cm preko AB trake dimenzija 70/40cm. Ispod te trake se nalazi red c&eliCnih
stupova (8219,1cm,debljine stijenke 6,3mm) ispunjenih betonom. Stupovi i grede zajedno
Cine okvirni sustav. Krovnu konstrukciju €ine AB trake dimenzija 90/35cm koje se oslanjaju
na AB stupove. Preko AB traka se oslanjaju €eliéni sekundarni nosaci 140/90/35cm na
rasteru 1,5m. Unutar objekta se nalazi AB liftna jezgra s debljinom zidova 25cm kao kruta
kutija. Krovni pokrov ¢€ini trapezni lim "Thyssen" nosivost trapeznog lima T50.1/0,75mm-kroz
dva polja, za raspon od 1,5m i opterecenje q =2,0kN/m?, ispunjen vunom za dozvoljeni
progib L/300.

Stabilizacija
Stabilizacija je ostvarena preko AB okvirnog sustava koji sa€injavaju AB stupovi povezani s

AB gredama na prizemlju odnosno AB trakama na katu. AB grede odnosno trake osim Sto se
oslanjaju na AB stupove, oslanjaju se i na AB liftnu jezgru i CeliCne stupove na procelju koji
su ispunjeni betonom.

Preko AB okvirnoga sustava na katu oslanja se &eli¢na krovna konstrukcija.

StatiCki sustav i prostorni $tapni model

Prostorni Stapni model nacinjen je u programu Scia-engineer 2022.1 i nosiva konstrukcija
ispitana je na sva vertikalna i horizontalna optereéenja (mjerodavnim potresom). Stupovi i
temelji su dimenzionirani na dominantno optere¢enje potresom na seizmiCku zonu
ag=0,12m/s? sa dimenzioniranjem prema EC-2 i EC-8.

Glavni i sekundarni nosaci ispitani na maksimalno vertikalno opterecenje sa svim
pripadajuc¢im slojevima i snijegom.

Temelji
Temelje Cine AB temeljne trake Sirine 60 i 90cm odnosno visine 60cm s nadtemeljnim
gredama visine 55 i 70cm i debljinom ploce 15 i 16cm.

Nosivost temeljnog tla dana je Geotehni¢kim elaboratom od strane Atk d.o.o., Zagreb iz
ozujak 2023., pod brojem GE 636/2024.

POSTOJECA GRADEVINA

U postojecoj gradevini se zatvara otvor punom opekom u Sirini otvora 101cm, debljine zida
25cm. U istom zidu se probijaju dva otvora Sirine 95 i 131cm.

Prije probijanja otvora ugraduju se prednapregnuti nadvoji. Nakon tih radova se uklanja
postojeéi zid oznacen na nacrtima izvode novi pregradni zidovi.

Izmjene na postojecoj gadevini nemaju bitnog utjecaja na mehanicku otpornost i stabilnost.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Izvedba betonske konstrukcije:

- monolitna stropna konstrukcija - beton C30/37

- temeljna konstrukcija - beton C30/37

- armaturni ¢elik B500B

-Celik za armiranje B500B...............ccccceeeevnvvneeen . fya=43,48kN/Cm?

Izvedba Eeli€ne konstrukcije:

-klasa posljedica CC2

-klasa izvedbe EXC2

-klasa zavara C

-kvaliteta Celika za izradu Celine konstrukcije S235JR
-anker vijci klase 5.6

-HV vijak klase 10.9

-unutarniji zidovi-postoje¢a gradevina:

-Porotherm opeka (2a) grupe tlacne Cvrstoce .......... f=10,0N/mm?

-mort marke M10
Projektant:

Ivan Jambrekovi¢, d.i.g.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 02/24-GP

GLAVNI PROJEKT: PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI
| STABILNOSTI

BROJ PROJEKTA: 02/24

GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja zgrade
osnovne Skole Secéerana
INVESTITOR: OS Secerana d.o.o.
Ulica zZrtava domovinskoga rata 27
Secerana

Il TEHNICKIDIO

Proraéun
A/ DVORANA

3.0/ Prorac€un krovnih nosaca
4.0/ Proracun AB ploce tribine
5.0/ Proracun AB plocCe greda

B/ SPOJNI HODNIK
6.0/ Proradun krovnih elemenata

7.0/ Seizmika — Prostorni Stapni model
8.0/ Prora€un temelja

9.0/ Prora€un nosivih elemenata na pozar
10.0/ Planovi pozicija

11.0/ Procjena troSkova-ukupno

Zagreb, ozujak 2023.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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ANALIZA OPTERECENJA
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OPTERECENJE
-OSNOVNO OPTERECENJE SNIJEGOM

.......... A-zona, h<200m ............ s =1,0kN/m?

Republika Hrvatska
Karta snjeznih podrucja S

- - e |
-— ’ - \
|
N > >
| \ ~
x ~
[N S\ \
( - ~
N \ -
5 e b
N
\ -~ ~
X
Tovei nune
\
\
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. »
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~ -~
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- -
-
- \ -
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- e e e

Tablica: Karakteristicno opterecenje snijegom na tlu

Naamorskavisina | LRSS | Damacie, primoria | koninentana | goreka Arvatska

[kNin] Istre [kNInF] —|—Hrvatsia-fiUmi——__[kNim]
100 [ 0,50 0.75 1,00 | 125
200 ! 0,50 075 125 1,50
300 0.50 0.75 1.50 175
400 0.50 1.00 1.75 2,00
500 0.50 125 2,00 2,50
600 0.50 1.50 225 3,00
700 0.50 2,00 2,50 3,50
800 0.50 2,50 275 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 500 7,00 7,00
1400 5,00 8,00 5,00
1500 9.00 9,00
1600 10,00 10.00
1700 11,00 11,00
1800 12,00

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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-OSNOVNO OPTERECENJE VJETROM

......... Vb =30m/s

......... gv = (0,302 x 12,5) / 2=0,56kN/m?
.......... (1) - kategorija zemljiSta

......... Ce)=1,5; h=8,6m (tablica 8.3)

......... gp(ze)=1,5x0,56=0,73kN/m?

Tablica 1. Kategorije terena

Kategorija .
terena Karakteristike terena Zo(m) | Zpin(m)
0 - more 1 povrsine obale 0,003 1,0
| - jezera - nema zapreka 0,01 1,0
I - slaba vegetacija - p0_|ed1n‘e .zapreke S 0.05 20
razmakom najmanje 20x visine zapreke
C m) - normalna vegetacija, Sume i predgrada 0,3 5,0
v najmanje 1.5 /f’ povrsine pokriveno je 1.0 10.0
zgradama prosjecne visine 15 m

[m]100
90
v @ m /1]
80
70
60
50
40
30
20
10 |
10 20 3,0 4,0 5

0,0

0 c.(2)

Slika 2. Koeficijent izloZenosti ce(z) kao funkcija visine iznad tla z
i kategorija terena 1 do IV za “ravan” teren

|:> Ce=1,5...0¢itano

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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-HORIZONTALNO SEIZMICKO OPTERECENJE

-Prema Karti potresnih podru¢ja —RH, (povratno razdoblje 475 g.)
SveudiliSte u Zagrebu PMF geofizi¢ki odjel, Zagreb 2011.q9.

—>ocCitano: ag=0,12m/s?..................eeee. Beli Manastir

- () - kategorija gradevine-koeficijent 1.2, kategorija tla: B

- faktor pona$anja za srednju duktilnost : DC «M» :

g=qoxkdxkrxkw =3,0x0,75x1,0x1,0=2,26

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

™ 0,38
- 0,36
- 0,34

0,32
0,30

- 0,28
- 0,26
0,24

- 0,22
10,20
0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
- 0,08
0,06

- 0,04

SVEUCILISTE U ZAGRESL
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICK] FAKULTET
GEORIZICKI ODSJEK.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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ANALIZA OPTERECENJA KROVNE AB KONSTRUKCIJE POZ 200

Dvorana

-S10jeVvi POKIoVa..........ooiiie e, =0,35kN/m?
“trapezni M. ... =0,10kN/m?
B (0] (o ToT=Y 1= PP =0,75kN/m?
-instalacije........ovvi . =0,10kN/m?
Ag=1,30kN/m?

-pokretno-tribine ........cccceeiiiii g=3,0kN/m?

] 01T PP UPRRP PR gs=1,0kN/m?

Viastita teZina nosaca ...........ccccccvvvvvvennnn.. uraCunata u programu

Spojni hodnik

-slojevi pokrova..........cii e, =0,35kN/m?
“trapezni lim.......oo e, =0,15kN/m?
-instalacije........o v, =0,05kN/m?
Ag......... =0,55kN/m?
Ag,odabrano=dI ,0kN/m2
-dodatno stalno-galerija...........cccccouuriieiiiiiiiiieeeeeeieeeee =2,5kN/m?
Ag=2,5kN/m?
“POKIetNO ..o, g=1,5kN/m?
SSNHIEQ o ene et gs=1,0kN/m?
Vlastita teZina nosaca ............ccccccvuunnn... uraCunata u programu

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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-Opterecenje vlastitom tezinom
-uracunato u racunalnom programu Scia engineer 2021.

Shema pozicija

Kombinacije opterecenja:

GSN
1)1,35VT+1,35AG+1,5Q
2)1,35VT+1,35AG+1,5qsmjeg+1,5Q

POTRES
3) Potresna kombinacija Sx...VT+ AG+ snijeg+Sx+ 0,3Sy+1/3Q
4) Potresna kombinacija Sy...VT+ AG+ snijeg+Sy+0,35x+1/3Q

VIJETAR
4) 1,35VT+1,35stalno+1,05snijeg +(1,5x0,6)vjetarWx
5) 1,35V T+1,35stalno+1,35vjetar +(1,5)snijeg

PROGIB
5)1,0VT+1,0AG+0,3Q;
6) VT+G

DUGOTRAINI PROGIB
7)1,0VT+1,0AG

ODIZANJE POKROVA
8) 1,35VT+1,5vjetar sisanje

ODREDIVANJE TLAKA U DONJEM POJASU KROVNE RESETKE
9)VT+G+1,5W ......... ispitivanje donjeg pojasa Celi¢ne reSetke

TEMELII

10) 1,0VT+1,0AG+0,3Q+1,0 qsnijeg

11)1,35VT+1,35AG+1,5qvjetarx+1,5Q

12)1,35VT+1,35AG+1,5qujetary*+1,5Q

13) Potresna kombinacija Sx...VT+ AG+ snijeg+Sx+ 0,3Sy+1/3Q...dominantna kombinacija
14) Potresna kombinacija Sy...VT+ AG+ snijeg+Sy+0,35x+1/3Q...dominantna kombinacija

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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-Opterecenje vlastitom tezinom
-uracunato u raéunalnom programu Scia engineer 2021.

Vertikalno dodatno-stalno optereéenje
Agr=1,3kN/m2, Ag>=0,5kN/m? , Ags=2,5kN/m?

-1,30

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Vertikalno pokretno opterecenje

g=3,0kN/m?, g=1,5kN/m?

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr

Q

Vertikalno promjenjivo opterecenje snijegom

1,0kN/m?

q:

z.0.p: 02/24-GP

Ozujak 2025.

projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Glavna
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Vertikalno promjenjivo opterecenje vjetar-sisanje

-za proradun donjeg pojasa

Qp(ze)=1,5x0,56=0,73kN/m? x(-0,12)= 0,15kN/m?

q=0,15kN/m?

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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-za proracun vijaka pri odizu¢em vijetru

D/ Ravan krov:

-sisanje ... w =0,73kN/m?x -(0,8) =-0,58kN/m?

Za proracun vijaka pokrova
s odizu¢im vjetrom

F

G| H
0.8/ -0.7

F

+
OO
NN

Za proracun donjeg
pojasa na pojavu tlaka

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Oujak 2025.
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L.

3D MODEL
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L.
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L.
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|

Tlocrt
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A/ DVORANA

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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3.0. PRORACUN KROVNIH NOSACA

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Pokrov

-S10jeVvi POKIoVa..........ooiiie e, =0,35kN/m?
“trapezni M. ... =0,10kN/m?
SfOtOCliJE. . vt =0,75kN/m?
-instalacije........ovvi . =0,10kN/m?

Ag=1,3kN/m?
1 1] =T PR gs=1,0kN/m?

-opterecenje panela: q=1,3+1,0=2,3kN/m?
-raspon L=2,7m

-prema prospektu proizvodaca "Thyssen" nosivost trapeznog lima T85.1/0,88mm za raspon

od 2,7m i opterecenje q =2,3kN/m? < q=2,79kN/m? (nosivost trapeznog lima za raspon

L=2,75m, za L/300, stati¢ki sustav-prosta greda).

-odabrano-trapezni lim kroz dva polja

-Spojna sredstva za pokrov i sekundarnih nosaca na odizudi vijetar

w =0,73kN/m?x -(0,8) =-0,58kN/m?

Nes =0,58 kN/m? x 2,7m=1,56kN/m’...potrebna veza vijcima panela za sekundarnu

Konstrukciju

110CIT KONSIMUKCIJE Krovisia

2880 *
540 pa, 540 B, 540 40 §a, 540 §0,
iy i 13 1o

J‘i A e ol
#100x 180x5mm I
570 i,
1
a 2
g =
& B
2t :
o
[
a 2
& 4l i
8 & A100x180x5mm @8 <
b i
2 8
= -
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Antikorozivna zastita

150 12944 ima & temeljnih kategorija koje se
odnose na atmosfersku koroziju, i to:

cl jako niska

c2 niska

c3a srednja

[ visoka

C5 wrlo viscka

CX* ekstremna
Il'.ﬂtegurljn Primjeri okolisa

_
C1 Grijane zgrade sa Cistom atmosferom, poput
jako niska ureda, ducana, Skola, hotela.
CZ Lagano onecistena atmosfera, uglavnom Megrijane zgrade u kojima mofe dodi do
niska ruralna podrucia. pojave kondenzacije, npr. spremista, sportske
dvorane.
Cc3 Urbana i industrijska atmosfera s prosieénom  Prozvodni objekti s visokom viaZnoscu
srednja razinom onecistenja sumpornim cksidom (IV); | odredenim stupnjem oneciséenja zraka, npr.
priobalna podrucja niske razine saliniteta. tvornice hrane, praonice, pivovare, mijekare.
[ Industrijska 1 priobalna podrucja srednjeg Femijske tvornice, bazeni, remontna
visoka saliniteta. brodogradilista.
C5 Industrijska podrucja s vrlo visokom viaZnoséu  Zgrade | povrine sa gotovo konstantnom
vrlo viscka i agresivnom atmosferom te priobalna kondenzacijom i visockom razinom oneciSéenja.
podrucja visoke razine saliniteta.

CX Offshore podrucja = visokom razinom Zgrade i povrsine sa gotovo konstantnom
ekstremna* saliniteta ili industrijska podrucja ekstremne kondenzacijom i agresivnim onediséenjem.

vlainosti i agresivne atmosfere ili suptropska
i tropska podrudija.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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C3 vrlo visoka: oéekivana trajnost > 25 godina

N i sl =T
{mikrometara

Cinkom bogati-epoksi BO Hempadur Avantguard 750
Poliuretan BO Hempathane HS 55610 125
Ukupna DSF 200 pm
2 Cinkom bogati-epoksi BO Hempadur Avantguard 750 60
Epoksi BO Hempaprime Multi 500 140
Ukupna DSF 200 pm
3 Cinkom bogati-epoksi BO Hempadur Avantguard 750 60
Epoksi BO Hempadur 47300 140
Ukupna DSF 200 pm
4 Cink-=poksi BO Hempadur Avantguard 550 40
Epoksi BO Hempaprime Multi 500 Winter 100
Poliuretan BO Hempathane HS 55610 60
Ukupna DSF 200 pm
5 Cink-epoksi BO Hempadur Avantguard 550 75
Poliuretan BO Hempathane HS 55610 125
Ukupna DSF 200 pm
(o3 Cink-epoksi BO Hempadur Avantguard 5650 60
Poliuretan BO Hempathane Fast Dry 55750 140
Ukupna DSF 200 pm
T Epoksi BO Hempaprime Multi 500 2x 120
Ukupna DSF 240 pm
8 Epoksi BO Hempaprime Multi 500 180
Poliuretan BO Hempathane HS 55610 60
Ukupna DSF 240 pym
L] Epoksi BO Hempaprime Multi 500 Winter 180
Poliuretan BO Hempathane Fast Dry 55750 60
Ukupna DSF 240 pm
10 Epoksi BO Hempadur Mastic 45880/'W 180
Poliuretan BO Hempathane HS 55610 60
Ukupna DSF 240 pym
11 Epoksi BO Hempadur Fast Dry 17410 120
Poliuretan BO Hempathane HS 55610 120
Ukupna DSF 240 pm
12" Epoksi BO Hempadur 47300 240
Ukupna DSF 240 pm
13 Epoksi BO Hempadur 47200 190
Akril-epoksi BO Hempel's Pro Acrylic 55883 5O
Ukupna DSF 240 pym
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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14 Epoksi BO Hempadur Speed-Dry ZF 500 180
Paliuretan BO Hempathane Fast Dry 55750 510
Ukupna DSF 240 pm
15 Epoksi BO Hempadur Speed-Dry ZP 800 160
Poliuretan BO Hempathamne HS 55610 20
Ukupna DSF 240 pym
16 Poliuretan BO Hempathame Fast Dry 55750 2=120
Ukupna DSF 240 pym
7 Akril BO Hempatex High-Build 46410 2x120
Ukupna DSF 240 ym
18 Akril BO Hempatex High-Build 46410 2x 100
Akril BO Hempatex Enamel 56360 40
Ukupna DSF 240 pm

BO = na bazi otapala
VE = na vodenaoj bazi
DSF = debljina suhog filma

Sika Unitherm Platinum ili jednako vrijedan koji jednako stiti ¢eliénu

konstrukciju kao antikorozivna zastita.

2U1: PROTUPOZARNA
ZASTITA | ZASTITA
OD KOROZIJE

Sika® Unitherm® Platinum pruZa protupoZarnu zastitu i
zastitu od korozije u jednom proizvodu te je ispitan i cer-
tificiran u skladu s IS0 12944-6 normama do kategarije
learozivnosti C5.

NajvaZnija metoda ispitivanja za provjeru kategorije
korozivnosti je test prskanjem soli.

| Nije ga moguce izvesti s uobitajenim epoksidnim pre-
mazima, buduci da odobrenje ne dozvoljava nedostatke i
otecenja protupoarne zastite.

m 5ika® Unitherm® Platinum podnosi test prskanjem
soli: nakon njega povrsina i dalje ima zatvoreni film, Eak i
nakon testiranja korozivnosti te zadrZava svoju funkciju
zadtitnog premaza.

® Ova sposobnost provjerena je u ispitivanjima od
strane neovisnih instituta, potvrdena je Europskim do-
kumentom procjene (EAD) i ubuduce ce biti kontrolirana
stalnim vanjskim inspekcijama.
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3.1.Sekundarni nosaci
-kombinacija optere¢enja:GSN
MName 180/100/5
— s
Z Shape type Th e
Initial shape Available

Materijal:

S235

Source and Type d...
Source description
Type description
Parameters

Material

Rectangular hollow se...
Profile Library filter
General

Draw colour

Colour

Fabrication

Buckling curves

Edit buckling curves
Flexural buckling y-y

Flexural buckling z-z

Lateral torsional buckli.. D

Initial shape

Initial shape
Classification
Effective section
Advanced procedure

Fihres and Parts

5235
JNCH)180X100X5

All cross-sections
Narmal colour

rolled

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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Dijagrami unutarnjih sila

Momenti savijanja

1D internal forces

Values: My

Linear calculation

Combination:
VTHG+Q+SNOW+Hspuna  GSN
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Local

Selection: B197, B202, B207, B212,
B217, B222, B227
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Poprecne sile

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation

Combination:
VT+G+Q+SNOW-+spuna GSN
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Local

Selection: B197, B202, B207, B212,
B217, B222, B227
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L.

Iskoristivost celika

OW+ispuna GSN
ystem: Principal
Member

97, B202, B207, B212,
B227

Ucinci drugog reda zadovoljavaju.
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Sekundarni profili

EN 19932-1-1Code Check
National annex: Standard EM

Member B157 |5, 700/ 28,500m J130)(100)(5|S 235 [VT+G+Q+5NOW+ispuna |D.-?2— |
G5N

VT+HG+HO+SNOWHspuna GSN / 1.357VT + 13576 +
1.ED*SNIIEG + Ispuna zidem

yeo for resistarce of ooss-sections | 1,00
Yhyy TOT FESistance to instability 1,10
vupy For resistance of net ssctions 1,25

TEE slrengt! ' 2350  |MPs

1

Ukimate strength |f, |360.0  |MPs
Fabrication Riolled

Thecritical check is on position 5,700m

Internal forces Calculated Unit
Mormal force M. 10,10 M
Shear force Vyee  |01% kN
Chear force Voo, |2E.13 kN
Torsion Tes 0,00 kMm:
Bending moment (M= |-25.88 kMm
Bending moment  [M. = [-0.41 kMm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1553-1-1 articke 5.5.2
Classfication of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 8 2

o2

[kM/m2]
1 I [ L 2,015=+05 1,537e+05 1.0 1,0 170 [33.0 380 425 1
3 I 165 5 1,818=+05  [-1.982=+05 |-1.1 0.5 [33.0 |752 86,7 1353 1
5 I 85 5 -2,0522+05  |-2.014=+05
7 I 165 5 -1LEMe+05  [1,2052+05  |-10 0,5 1330 [71.E g5 1225 1

The cross-saction & classified 25 Class 1

Tension check
According to EM 1993-1-1 articke 6.2.3 and formulz (6.5)

Cross-section_ares A 2,6356203  |md
Plastc tension resetance | Mo oo |519.37 kN
Ultimats tension resistance |Mus-  |883,15 kN
Tension resistance Meme  [619,37 kM
Unity check 0,02 -

Bending moment check for M,
According to EN 1993-1-1 artice 6.2.5 and formulz (6.12).(6,13)

Plastic saction modubes  [Wo 1.5402=-4  |mé
Plastic bending moment (M, o0 [36,19 kMm
Uity check 0,72 -

Bending moment check for M,
According to EN 1993-1-1 artice 6.2.5 and formulz (6.12).(6,13)

Plastic section moduls [Woz 1,025%= 04 [m?

Plastic bending moment  [Mozse 2411 kMm
Unity check 0,02 -
Shear check forvy
According to EN 1993-1-1 artide 6.2.6 and formulz (6.17)
Shear comection Tactor m 1,20
Shear ares &, 241254 |mé
Plastic shear resimance for Wy |Vewme 127,71 kN
Uity check 0,00 -
Shear check forV,;

According to EN 1993-1-1 artide 6.2.6 and formuls (6.17)
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Chear comection Tactor n 1,20

Shear ares By 1,65343=03  [md
Plastic shear resistance for Wz  |Vo-md [229.88 kM
Uity check 0,12 -

Combined bending, axial forceand shear forcecheck
According to EM 19593-1-1 artick €.2.9.1 and formulz (6.41)

Design plastc moment resistance My, [25.19 [kNm
reduced due to N,
Exporent of bending ratio v a 1,66
Design plastic moment resistance [Mazee [24,11 [kNm
reduced dus o Mz
Exporent of bending ratio z ] 1,66

Unity check (6.:41) = 0,57 + 0,00 = 0,57 -

Mote: Since the shear forces are less than helf the plastic shesr resistances ther effect on the moment
resistances &5 neglected,

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive postion for stabilty dassfication: 5,700 m

Classfication according to EN 1993-1-1 artice 5.5.2

Clzssification of Internal and Owtstand parts sooording to EN 19%3-1-1 Table 5.2 Shest 182

o1 o2 Y ke o
[mm] [kn/m2]  [kn/m2]  [-]1 [ [-]
1 ] [:17 3 2.015e+05 1,5937=+05 1,0 1.0 (170 ]330 38,0 42,5 1
3 1 165 5 1,818e+05 -1,982e+05  |-1,1 0.5 [330 |752 86,7 1353 1
5 I 8BS 5 -2,0582=+05  |-2,01d4=+05
7 1 165 5 -1,8842+05  |1,205=+05 -1,0 0.5 [330 |71E E2,6 1229 1

The coss-section & classified as Class 1
Mote: The stzbility classficstion &= besed on the maximum section classfication  zlong the member,

Lateral Torsional Buckling check

According to EM 1953-1-1 anide 6.3.2.1

Mote: The ooss-section concerns an RHS section with v/ b = 10/ A .
Thits saction is thus not susceptible 1o Laters| Torsionsl Buckling,

The member satisfies the stzhility check,

Iz uvjeta progiba L/250, odabrani profil je odabran 100x180x6,3mm.
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3.2. Celiéna resetka

Pozicija promatrane celicne reSetke

Materijal
S235
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©

R

Pt . Vi) . VY . ™ . ™ . Ty
\ £ . P . P . P . FaiinY , ™ y ™ /
p— p— p—_— p— L - p—

Dijagrami unutarnjih sila

i~} b PR . — i ) ) i
o 28 v, | Ly L L\ L\ L\ L\ 1,15 khm
o
Qr
b= b= b= b b= b=, b= =
P
E E £ 13 3 g E @
s kng g g g g g g 0,30 kﬁ?
b b= b= b=, = b= b=

10,05 kNm

3,71 kN

12,59 km

1,16 kﬂi 0,03 b‘ﬁ&

Momenti savijanja
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Uzduzne sile

1D internal forces

Values: N

Linear calculation
Combination:
VT+G+Q+SNOW+ispuna GSHN
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Local

Selection: BS, B17, B71..888,
B335..8347

2
“115‘ %,

- N
F RV N 4 i
L 'JQ;J\\/[ Jé,,;‘-)\\/ é\S‘ ¥
i A o A P
1 1
]
mm’% g TR

: EC-EN 1993 Steel check ULS
Values: UC overall
Linear calculation
Combination:
VT+G+Q+5NOW+ispuna GSN
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B71..B88, B335..B347

Celik zadovoljava na GSN.
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Gornji pojas

EC-EN 1993 Steel check ULS

Linear cakoulstion

Combination: VT+G+Q+SNOW+ispunz GSN
Coordingte systen Principz]

Extreme 10t Member

Selection: B337

EN 1993-1-1Code Check
Mationzl annest Standard EN

MemberB227 |0,000] 2,662m |SH5160/160/6.0 |s 335 |VT+G+(+SHOW+ispuna |u,52—
GSN

Combination key
VTHGHOHSMNOWHspunaGSN/ 1L355VT + 135756 +
1.BD*SNIJEG + Ispunz zidem

v for resistance of cosssections (10D
uy TOr resistance to instability 1,10
o for resistance of net sactions 1,25

TEE slreng't! ,,, 2350 [MP=

Ultimate strength  |f, |[360.0  [MPa

Fabrication Riolled

wWHSECTION CHECE::...

Thecritical check is on position 0,000m
Internal forces Calculated Unit
Morma| tonze Mz 502,83 N
Shear force Vyzs  [0.00 kN
Shear force Veze (0,00 kM
Torsion Tea 0,00 kNm
Bending moment  [Myzo (0,00 kNm
Bending moment  [M_-. [0.00 kNm

Classification for cross-section design
Classification zccording to EM 1993-1-1 aricke 5.5.2
Clazsification of Internzl a2nd Outstand perts acconding o EN 1983-1-1 Table 5.2 Sheat 182

Oy [ vk Class 1 Class2 Class32
[mm] [kM/m2] [kN/m2Z] -1 [-] Limit Limit Limit
1 I 142 [ 1,648=+05 [1,648=+05 |10 L0 (23,7 1330 35,0 C' 1
3 I 142 & 1.648e+05  |1.648e+05 1.0 L0 1237 [33.0 38,0 42,0 1
5 I 142 & 1,648e+05 | 1.648e+05 |10 L0 1237 [33.0 38,0 42,0 1
7 I 142 & 1,648=+05 [1,648=+05 |10 1,0 {237 1330 3.0 42,0 1

The cross-section is classified a5 Class 1

Compression check
Aocording to EN 1953-1-1 articke 6.2.4 and formulz (5.5)

Cross-section ares A 3,6600=03  [mé
Compression resistance Moo, |860,10 kN
Uniity check 0,70 -
The member sztisfies the saction check,

et STABILITYCHECH::...

Classification for member buckling design

Drecisive position for stability classification: 0,000 m

Classification according to EM 1993-1-1 articke 5.5.2

Clazsification of Internzl a2nd Outstand perts acconding o EN 1983-1-1 Table 5.2 Sheat 182

Y k o

oy oz
[mm] [kW/m2] [kn/mz] [-] [[1 [-]

1 I ] 1,648=+05 |1.6482+05 |10 10 (237 (330 38,0 42,0 1
3 I 142 [ 1,648=+05  |1.648=+05 |10 10 |237 |330 38,0 42,0 1
5 I 142 [ 1,648=+05 |1.6482+05 |10 10 [23.7 (330 38,0 42,0 1
7 142 1] 1,648=+05 |1.6482+05 |10 10 [23.7 (330 38,0 42,0 1

The cross-section i classified 25 Class 1
MNote: The stability classification s based on the maximum section classification along the member,
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Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 artice 6.3.1.1 and formuls (6.46)

SUCKIING pars 2T L

Swiaytype SWEy MOM-SWEY
System length L 2,663 2,663 m
Buckling factor k 1,00 1,00

Buckling length I 2,663 2,663 m
Critical Buler load N 420142 420142 kN
Slenderness A 42,45 42,45

Relative slendermess Ay 0,45 0,45

Limit slenderness Mewn  |0,2D 0,20

Buckling crve E z

Imperfection a 0,21 0,21

Reduction factor ¥ 0,%4 0,%4

Buckling resistamce Mems [733,76 733,76 kN
Hexural Buck g Yermcatio

Cross-s=ction ares A 1,6600=03 |m-

Buckling resistamoe |Meme |733,76 kM

Uity chedck 0,82 -

Torsional(-Flexural JBuckling check
According to EM 1993-1-1 artice 6.3.1.1 and formuls (6.46)
Mote: The cross-section concerns & RHS section which & not susceptible  to Torsional-Fleswrsl)  Buckling,

The member satifies the stability chack,

Odabrani €eli¢ni profil za gornji pojas reSetke 160x160x6,3mm.
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Donji pojas €eli€ne reSetke

EC-EN 1993 Steel check ULS
Linear caloulation

Combination: VT +G+0+SNOW +ispuna GSN
Coordinate system: Principel

Extremea 10: Member

Selection: Bld4

EN 1993-1-1Code Check
National annesx: Standard EM

Member B244 [0,000] 2,662m [SHS160/160/6.0 [S 235 [VT+G+Q+5NOW+ispuna 0,75~
GSM

Combination k

ey
VTHGHO+H5SNOW HispunaGEN /[ 1.357VT+ 13576 +
1.B0*SNIIEG + Ispuna zidem

yeo for resistance of cross-sections | 1,00
Yeqy TOF fesistance to instability 1,10
¥ap: TOr resistance of met sections 1,25

Material
Yiekl strengt v (2350  |MPs
Ukimate strength  [f, |360.0  [MPs
Fahrication Rilled

Thecritical check is on position 0,000m

Internal forces Calculated Unit
Normal force N 46,61 N
Shear force Vs | 0WDD kN
Shesr force Voz [0.00 kN
Torsion Tes 0,00 kMm
Bending moment  |My=s |0.00 kMm
Bending moment  [M.z [0.00 kNm

Tension check
According to EN 1953-1-1 artide £.2.3 and formadz (5.5)

Cross-section_ares & 3,6600=03  [mi
Plastic tension resistamce Mo = |BED,10 kM
Ukimate tension resistance |Mus:  [B48.67 kM
Tension resistance Mems  [BED,10 kM
Unity check 0,75 -

The member satisfies the section check,

Odabrani €eli¢ni profil donji pojas reSetke 160x160x6,3mm.
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Ispuna

EC-EN 1993 Steel check ULS

Coordinate  Syslen:

Selertion: B74

Principal
Extreme 10¢ Memiber

EN 1593-1-1 Code Check
Mational annex: Sandard EM

|Muhbtr 74 |n,.nun § 2,238 m |L‘Fﬂm |SBS

VT +G+ 0+ SHOW+ Bpana
GEN

=]

Mote: EM 1993-1-3 arficle 11(3) specifees thal this part dos nol apoly W0 cold fommeed OHS and RHS seclions.
The defaull BN 1993-1-1 code check i evecubed elosd of the BN 1993-1-3  code check.

1 SHENDRG

Combination key
VT+G+0=SH0W+Epaa
+ Tsguns  Fidlem

GEN [ 135WT =+ 135G =

e T messislance of orSs-serlions

|y Mior resiisiance Lo nsiabally :Liﬂ
e o resilance of nel seclions 175

‘l"ﬂd :I.lugll Ty

Ulintate strength (1, J\Eﬂ.ﬂ HPd

Falwicallicm ol Tewmmexd
(SECTION CHECK:!...

The critical chedk & on position 0,000 m

Intermal forces Calculated Ulﬂ‘.

Moemial Towce Mej -168,43

Tear Torce Wem (10,00 l.N
Thear Torde Wos  |0)00 4]
Tarsim Te 0,00 Emi
Bancding mvmert (M, g |00 EMim
Barlineg  micnent My (0000 kM

Ohassification acoonding Lo BN 19953-1-1 article 552
Chassilication of Internal and Oulstand parls according Lo BN 1993-1-1 Table 52 Sheel 1& 2

o a; Class 1 (Class ? Class 3  Class
[mm] [kNjm2] [kNfm2] Limit Limit  Limit
1|1 5 5 LI74e=05 | 1174e=05 |10 10 [130 1
ER i B 5 L7405 |1174e=05_ |10 10 130 [0 340 20 1
I B B L%e=05  |LI74e=05 |14 T EET T 340 20 1
i = 5 L= |Li74e=05_ |10 W FET E=T 34,0 20 1

The oriss-section B dessiled &5 Oass 1

Compression  check
Meearding Lo BN 1993-1-1 arteche 624 and formula (6.9)

Criss-seriion ans

A 1436003 [

Crmngressim  resrslance

Mepg |33746

EH

Lty check

0,50

The memnber Salisfiess the section check.

Clas=ification  for member buckling  design

Derisive posilion for stabillty clsssification: 0,000 m
Oassification acoonding Lo BM 1993-1-1 articke 552
Chassification of Internal and Oulstand parls sccording Lo BN 1993-1-1 Table 52 Shesd 1& 2

LS Olass

[KM/m2] Lim
1 1 &5 5 L1705 |1174e=05 |10 10 [130 [334 380 421 1
El &5 5 1174e+05  |1174e=05 |10 10 |30 [330 330 42,0 1
I = 5 L6 |Lire-05_ |10 O FET T e 1
R &5 5 1174e<05  |1174e=05 |10 T EET I BT 380 421 1

The orss-section & dassilied a5 Oass 1
Mote: The siability clessilbcation & based on the madmuam Seclion cassalication aong the mennbes.

Flexuwral

check
fcoonding Lo BN 1993-1-1 article 6311 and formula (5.4G)
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Buckling parameters ¥ =

Sway Lype sy RE——
Syslent kength L 2239 2259 i
Buckling factor K 1,00 100

Buckling kength r 2,233 2,233 i
Criical Buler o Ny 5,52 FEa82 &M
e L 74,00 7400

Prdatiee shendermess - 0,7 ]

Ll shemcharm=ss b 020 0,20

Buckling curve i [

Iigerifacticn 1] 043 04

Rechucloon  Taclor ¥ 067 0&7

Buckling resislance Mg |205486 205 45 WM

prification
Criss-Sertion anea L 1436003 it
Buckling resislance Mpng |20545 BN

Uiy check

042

Torsional{-Flexural)  Buckling check
Aecarding o BN 1993-1-1 atecle 6311 and fomeda (6.496)

Mobte: The oross-seclion concarms a BHS seclion wiech = nol seceplide Lo Torsional-Feoral)

Thee meamiber  SalElies e slablily ek,
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Kontrola progiba

-kombinacija opterec¢enja: VT+G+snijeg

3D displacement
Values: Utatal 07
Linear calculation

Combination: dugotrajni progib
Selection: B71..888, B335..8347
Location: In nodes avg.. System: 30
Global

Uteta [mm ]

Ue=3,9cm < L/250=2450,0/250=9,8cm...zadovoljava

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Proracun ¢eliéne nosive konstrukcije na odizucéi vjetar
-odredivanje tlaka u donjem pojasu

-donji pojas pridrzan

-kombinacija opterecenja: VT+G+1,5W

Jp(ze)=1,5x0,56=0,73kN/m?

D/ Ravan krov:

-sisanje ... w =0,73kN/m?x -(0,2) =-0,15kN/m?

F
w |G| H |
—— 10807 +0.2
(-0.2)
F

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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993 Steel check ULS
1Coveran
culation
ion: VT+G +1,5Ws
e system: Principal
1D: Global

B71..888, B197, B202,
12, B217, B222, B227, B276,
30, B335..B347, B441..B536,
10

Celik zadovoljava na odizanje s vjetrom.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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EC-EN 1993 Steel check ULS

Linear caloulation
Combination: VT+G +1,5Ws

EN 1993-1-1Code Check
Nationzl annest Standard EN

[Member B337 [0,000/ 2,663m_[SH5160/160/6.0 [ 235 [VT+G +1,5Ws [0,31- |

Combination key

VI+G +L.5Ws [ VT+G

ys for resstance of coss-sections  [1,00
yuy for resstance to instability 1,10
yw for resstance of net sections 1,25

Yield strength f, [235.0 |MPa
Ukimate strenath  |f. [360.0 [MPa
Fabrication Rollec

- 2SECTION CHECK:...

Thecritical check is on position 0,000m

Internal forces Calculated Unit

Normal force Nee  [-225.49 kN
Shear force Vyee |0,00 kN
Shear force V.e- (0,00 kN
Torsion Tea 0.00 kNm
Bending moment M. |0.00 kNm
Berding moment  [M:=- | 0.00 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 articde 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

¥ k; a Class1 Class2

Id Type c £ oy
[mm] [mm] [kN/m2] 1 -1 [ imi Limit

: [-]
1 I 142 [ 6, 166a+04 " r s y 38.0 1
3 I 142 [ 6,1662+04 |6.166=+04 |10 1,0 |23.7 [33.0 38,0 42,0 1
5 I 142 [ 6,166e+04 |6.166=+04 |10 1,0 [|23.7 [33.0 38,0 42,0 1
7 I 142 [ |6.1882+04  [6,185e+04 [1.0 1,0 1237 |33.0 38.0 42,0 1
The cross-section 5 classified as Class 1
Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)
Cross-sechon_area A 3,6600e-03 |m?
Compression resistance  |N.g.  [560,10 kN
Unity check 0,26 -
The member satisfies the section check,
wtSTABILITYCHECK: ...

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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Classification for member buckling design

Decisive position for stabiliny classification: 0,000 m

Classification according to EN 1993-1-1 amicle 5.5.2

Classification of Internal and Qutstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 18 2

Class1 Class2 Class32 Class

Limit Limit

1 142 3 6.1662+04 [6,1662+04 [1.0 1.0 [23.7 [33.0 38.0 42,0 1
3 I 142 13 6.166e+04 |6.166e+04 [1.0 1.0 |23.7 |33.0 38.0 42.0 1
5 i 142 6 6.1662+04 |6,166e+04 [1.0 1.0 |23.7 |33.0 38.0 42.0 1
7 11 142 & 6.1662+04 |6.166e+04 (1.0 1.0 1237 |33.0 |38.0 42.0 1

The cross-section is classified a2s Class 1
Mote: The stability classification is based on the maximum section classification along the member,

Flexural Buckling check
According to EN 1983-1-1 artidke 6.3.1.1 and formuls (6.46)

Buckling parameters Yy pri

Swaytype SWEY NON-5WaYy"
System length L 2,663 2,663 m
Buckling factor X 1,00 .00

Buckling length L 2,663 2.663 m
Critical Euler bad N 420142 [4201,42 kN
Slenderness A 42,49 Iﬂ-2.49

Relstive sienderness Aa 10,45 0,45

Limit shkenderness hewo  |0,20 0,20

Buckling curve a E]

Impefacion E 0,21 0,21

Reduction factor ¥ 0,54 0,54

Buckling resistance Negs |733.,76 733,76 kN
Hexural Buc g Ve uls

Cross-section_area | A 3.6600e-03 |m?

Buckling resistance  [Nese [733,76 kN

Unity check 0,31 -

Torsional(-Flexural)Buckling check
According to EN 1993-1-1 articke 6.3.1.1 and formuls (6.46)
Mote: The coss-section concerns 2 RHS section which is not susceptible 1o Torsional{-Flewral) Buckling,

The member satisfies the stability check.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Kontrola donjeg pojasa na pojavu tlac¢ne sile

-kombinacija optereéenja: VT+G+1,5W

1D internal forces
Values: N
Linear calculation

Doniji pojas je u vlaku prilikom odizuéeg vjetra. TlaCna sila nije evidentirana.

Zadovoljava. /

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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3.3.Prora¢un spoja ¢eli€ne resetke i stupa

1D internal forces

Values: N

Linear calculation
Combination:
VTHG+HQ+SNOW+Hspuna GSN
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Local

Selection: BS, B17, B71..888,
B335..B347

“'"QF@ m 4*9‘3\ m
268,69 kN < Y 'l

361,82 kN [

Moment i poprecna sila jednaka je nuli.

Net=241,0kN...ocCitano...uzduzna sila u Stapu reSetke

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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3.4.Prorac¢un spoja gornjeg pojasa resSetke i stupa okvira na popreénu silu

- kombinacija optereéenja-anvelopa opterecenja

Veq =241,0xc0s36°=194,5kN....... poprecna sila

Kontrola HV vijaka na posmik na vrhu stupa

-odabrani vijci M24 HV.... 10.9

As=3,53cm?

ProraCunska otpornost vijka na posmik M24 .....HV.10.9

av X fup X As 0,5x100,0 x 3,53
Fvrd= = = 141,2kN
1,25 1,25

koeficijent sigurnosti odabran prema HRN EN 1993-1-8:2008/NA:2013

> Fvra=2 x 141,2kN = 282,4kN > Vg4 =195,0kN

- veza ostvarena sa ukupno 4M24 kvalitete 10.9

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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4.0. Dimenzioniranje AB ploce tribine

-kombinacija opterecenja: GSN

Pozicija ploce galerije

C30/37

B500B

h=18,0cm

Celik za armiranje..... B500B

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Unutarnje sile u AB gredama

i

“ Internal forces (Design)
Values: MEd
Linear calculation

Combination:
VT+G+Q+SNOW+ispuna GSN E
Coordinate system: Member §
Extreme 1D: Member o
Selection: B28, B34, B60..B63 3\
o

Momenti savijanja

b/h=30/50cm
C30/37
B500B

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Internal forces (Design)
Values: VEd

Linear calculation
Combination:
VT+G+HQ+SHOW+ispuna GSN
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: B28, B34, B60..B63

88,47 kN

Poprecne sile

Proracun vilica

Veqd =138,0kN

-vilica ®8 /m=2/
2x0,5x0,9x50,0x43,48

Sw= =14,17cm
138,0

0,5 x2
Swmax= = 29,49cm
0,00113 x 30,0x 1

Vilice odabrano: ®8 /7,5/15cm

£
]
~
3

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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Armatura

* Owverall Design (ULS)
Values: As,req
Linear calculation
Combination: @,
WT+G+Q+SNOW+spuna GSN P
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Local
Selection: B28, B34, B60..B63

Fon,, g
- :
%‘I?

b/h=30/50cm
C30/37
B500B

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Armatura u AB ploc¢i h=18cm

Gornja zona — smjer x

i Reinforcement design (ULS+SLS)
Values: Asreq1+
Linear calculation
Combination:
VT+G+Q+SNOW+spuna GSN
Extreme: Global
Selection: §1
Location: Tn nodes avg. on maero.
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the
rib.

Gornja zona — smjer y

Reinforcement design (ULS+5LS)
Values: Asreq.2+

Linear calculation

Combination:
VT+G+H)+SNOW+ispuna GSN
Extreme: Global

Selection: 51

Lacation: In nodes avg. on macra.
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the
rib.

Y
1

X

ke s mo e BRE

Aereqis [cm?2/m]

O N -]

h=18cm
C30/37
B500B

Asreq2+ [cm2/m]

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Ozujak 2025.
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Donja zona — smjer x

I Reinforcement design (ULS+5LS) —
Values: Asreq1- E
Linear calculation o
Cambination: N
VT+G+Q+SNOW+spuna  GSN 12 ':'
Extreme: Global 10 E
Selection: §1 &
Location: In nodes avg. on macro. ?
System: LCS mesh element 8
Companents of internal farces parallel s
with the rib are taken into account as 5
zero within the effective width of the
rib. 4

2

Donja zona — smjer y

Reinforcement design (ULS+SLS) —
Values: As,req2- E
Linear calculation b
Combination: 5
VT+GHQ+SNOW+ispuna  GSN ':
Extreme: Global H
Selection: 51 <

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the
rib.

Mawnmo owmw BRE

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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5.0. Dimenzioniranje AB greda

Dimenzioniranje AB fasadnih greda

-staticki sustav-prosta greda
L=5,2m

-kombinacija opterecenja: GSN

Unutarnje sile

38,47 kNm 1

Moment savijanja

C30/37

B500B

b/h=30/40cm

Celik za armiranje..... B500B

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Poprecéne si

Armatura
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Pozicija AB greda

.\_._HL“M\\hu : _...

/XWX /X
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4& &.w.
ALTd G

VR /

(08

y
A X

Y
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ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr

Q

Dimenzioniranje AB greda krova
-staticki sustav-prosta greda
-kombinacija optereéenja: GSN

L=5,2m

z.0.p: 02/24-GP
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E2le
X7

fea) /
A

Poprecne sile

Potrebna armatura
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B/ SPOJNI HODNIK
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6.0.Proracun krovnih elemenata

Proracun pokrova

-Nosivost trapeznog lima

-opterecenje lima: q=2,1kN/m?
-raspon L=1,5m;

-S10jeVi POKIOVA.........e i =0,35kN/m?
“trapezni lim......oooi e, =0,15kN/m?2
sinstalacije........o v, =0,05kN/m?

Agaodabrano=1 ,OKN/m?
] 0171 TP gs=1,0kN/m?
qukupno=2,0kN/m2

-prema prospektu proizvodaca "Thyssen" nosivost trapeznog lima T50.1/0,75mm za raspon

od 1,5m i opterecenje q =2,0kN/m? < g=5,35kN/m? (prema katalogu nosivost trapeznog lima
za raspon L=1,5m, za L/300).

-Spojna sredstva za pokrov i sekundarnih nosaca na odizudéi vietar

w =0,73kN/m?x -(0,8) =-0,58kN/m?

Nes =0,58 kN/m? x 1,48m=0,85kN/m’...potrebna veza vijcima panela za sekundarnu
konstrukciju

Q o e
© A80xT40x5mm} i
< : :
-~
©
3
@80x140x5mm
-~ o i
i
T %
- =
§ o I N S S
m 1
3 e
#80x140x5mm
= i
5 = .
4‘-.\7 = - —
©
< i
,,,,,,,,,, Z80x140x5mm!
)va 77777777
T E——
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Sekundarni nosaci

Unutarnje sile

LD internal forces

Jalues: My

WINY 68° \!ﬁ_ﬁd 5

D 61 / _ & 4

:.

;.z m_l _ 85 <1
: E_s_ﬁa _

' py
WY £6'0- y \‘ wi ..
v
y

oordinate system: Member

_inear calculation
Zombination:
JTHG+Q+5NOW+ispuna  GSN
=treme 1D: Local

Selection: B311..B317

My

Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation

Combination:

&I 3 4
/
s

. N ]
Emm.o.bp SO0 RY 100 rp»lr
N

Pt ~ @
S F a0

VT+G+Q+5NOW+Hspuna GSMN
Coordinate system: Member

Selection: B311..8317

Extreme 1D: Local

Vy

Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Iskoristivost Celika

EC-EN 1993 Steel check ULS
Values: UC overall

Linear calculation Ve
Combination:
VTH+GHQ+SNOW+ispuna  GSN d

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B311..B317

iy

Celik zadovoljava na GSN.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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EC-EN 1993 Steel check ULS

Linear calculation

Combination:  VT+=G=0=3N0W=Bpuna  G5N
Coorcinate  Systenn: Principal

Extrenie 10¢ e

Sedection: B312

|MEII1I1IEr E312 |?,3III § 12,100 m |RI'I9CF1.4[I.I'M.I'5.I] |5 235 (VT+G+0+SHOW +ispuna |0..26 - |
GEN

Combination key
VT+GE+0-SN0W+Epuna G3N 7 135WT + 135G +
15M=M0EE  + Ispuna Fidan

e T mesislance of Onss-seclions 1,00
Wpey [0 resislance Lo nslabaty 1,10
e T resilance of nel seclive 125
Wiedd sirength Iy |2350 MPa
Uliniale strength (1, |3600 MPa
Falwicallicm Poillexr]

2 HHSECTION CHECK::...
The critical dhedk & on posibon 7,300 m

Intermial fonoes Caboulated  Unit

Moemal Torce Mei -130 KN
hear Torce Vs [-005 (4]
Thear Torce Wom  |84A2 KN
Trwssm Tai 0,18 kM
Dencling mcwment (M, g |-508 ki
Bencling  midwitent My (0008 [T

Olassification  for oross-Sechon  design
Ohassilication acoonding Lo BN 19953-1-1 arlicke 552
Oassification of Internal and Oulstand parts soconding Lo BW 1993-1-1 Tabie 52 Sheed 1 & 2

1 I 5

3 I 125 5 §,152a+04 -5, M4es04 -03 05 |250 882 79,7 1151 1
5 I &5 5 -6,241e=04 5,43%e+04

7 I 125 5 -6,027es04 57 2as 04 -10 05 |250 |728 1 173 1

The cress-section B dessifen] & Oess 1

Compression  check
Meoording to BN 1995-1-1 artiche 624 and formula (6.9)

Crigs-seclion anss L] 2,0400e-03 i
Comnpression resslance  [Moag [$7930 EN
Lty check 10,00 -

Bending moment check for M,
feoording bo BN 1993-1-1 article 625 and formula (6.12),06.13)

Plasioc seclion nivddulus Wiy 9450205 i
Plastec benching morment My g [Z217 Ehim
Lty chexck 0.3 -

Berding moment deck for M
Mcoonding Lo BN 1993-1-1 article 625 and fTormula (6.12),06.13)

Plasioc seclion nivddulus e [ ] [
Plasiic benching  manment Mg (1495 LA
Lty check 0,01 -

Shear check for WV,
Mcoonding Lo BN 1993-1-1 article 626 and formula (6.17)

Shear  cormeclion Taclor 01 1,20

Er ] A 7418704 [
Plastec shear mesislance for WV, [Vgeng (10065 Larl
Uity chexck 0,00 -

Shear check for Ve
Meoarling Lo BN 1993-1-1 artiche 626 and formula (6.17)
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Shear coeredion fadoe ] 120
Trear area . 129Ere 02 |mie
Plasic TEar Teamarce I Vo |Wpam  |076.03 =]
Wiy check 0, J-

Torsion check
Aoording o B4 1993-1-1 arfide 627 amnd formiala (533

Inchex of Abre Fibme |1

Tofal orsioral momerd | wd 1.7 MFz
Blasic shear ressane | T 1357 |MFa
Wity cheedk 00l -

Mote: The onify deds for orsion s lower Tan Te Imit aboe of 005, Therefore orsion |5 oonsidersd as
IrsEgnificang and Is igromend im B commibiresd] dheeckes.

Combined bending. ksl force and sheasr force check
Aoordiing o BM 1993-1-1 artde 629,10 and formidla (5L}

Design plassc moment ressane  [Magee [Z217 [k
rechuce cue o Mod
Eupromienit of Bencliineg ralio y a =
Cedign plasic moment resserce Mg |1,.95  |&im
e due o Mg
Exporent of Dending rafio z B 1055

Urify dhedk (5A4A1) = 009 + 000 = 009 -

Hobe: Sinoe e shear foroes are less Ben felff e plasic shear redsionoes edr effed on e moment
resishnees s megleded.

The member sisfies e sedion dewedc

~JISTABILITY CHECK!!..

Clesification for member buckling design
Dedsiae poEion for s2billty damnoion: 7300 m

Jammificalon aoording o BN 1993-1-1 arfide 5.5.2
Jammnaton of Infermal and Qutstznd  perts sooonding o BN 1993 0-1 Toable 532 Sheet 1 A 2

B oy 1]

[mm) fe/m3] fem )

s |

1 1 &5 5 o 35Te+H & 60 +H 1.0 10 |13 33 320 ] 1
3 1 175 5 o 152+ -5 MTe+H  |-02 05 [&50 |&e82 ekl 1151 1
5 1 &5 5 e 2le+M  |-64B4e+H
T 1 1I5 5 |-E T+ SETae+H -0 05 |50 |72 rEf'l_.'. 1273 1

The goss-sedion IS dasafied as Oass 1
Hobe: The szhbility desEficeion is bosed on fhe modmom sedion dossficefon ahong e memibesr.

Fheooural Buckling check
Aoording o B4 1993-1-1 arfide 5311 and formuala (5.45)

Buckling parameters V¥ =

SRy o Y T A
Sysiem lengih L 2,300 ] m
Budding fador [ 100 1,00

Buddineg length b 2300 2300 m
Crificzl Euler load My  |5E397 [A1L10 i
e A 55,55 1Al
Redaive sendermess Jral 070 108

Limit slendermess T ] [

Note: The sencermes of cmpression fonoe IS sud el Flewral Bacding effeds may e ignored
accoacing o BY 1953-1-1 arfide 630254 ).

Torskomal-Flexural)  Buckling check
Aoooirdiing o BN 1990-1-1 aride 6301 and formiala (5.A5)
Mot The Tom-sedion EETE 2 FHS sadlon whidh 1S not suoepible o Torshoral-Flesaral |l Budding.

Lateral Torstonal Buckiing check

Boroeding o BN 1993-1-1 artde 5321

Note: The Toms-Seclion CONKETE an FHS section Wi BB < 10 bl
This secion IS s not mecepEble &0 Lateral Torsiorol Budding.

Bending and awial oompression chook
Borneding to BN 1993-1-1 arfide 633 and formula (6.61)06.62)

Inferadion mefod alermabve mefod 1
Cross-sedion arnes & Z DHioDe-03 i<
Flasiic sedion moculig Wy |RATZZe-O5 ]
Plamic sedon mooJils Wos |G lEire-0s e
Design compression fore Mid 130 Ll
Design bending moment [Fera [-508 Hm
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: 2N 0 & 0 daxle o 1 5510 CreC a3 Fe 2re

{mizdimam)

Design bending momant Mzzs  |-0.08 kMm
{mizdimmam)

Cheracterizic compresson Mee  [473.40 kM
resistanoe

Cheracteristic moment resistznce My 22,17 khm
Characteristic moment resistance [Meee  [14,55 kNm
Reduction factor ¥y 1,00

Reduction Tactor o 1,00

Reduction factor YT 1,00

Interaction factor k., 1,00

Interaction factor kyz 0,34

Interaction factor kzy 0,63

Interaction Tactor = 0,58

Mazimum moment Myz- i5 derived from beam B312 position 7,300 m.
Maximum moment Mzes is desived from beam B312 position 10,600 m,

Interaction method 1 par: ers

Crinical Evler load N, |983,97 kN
Critical Euler load Nz 411,10 kM
Elastic aritical load Ner 112923,07 kM
Plastic section modulus W 5,4322=-05 m3
Elastic section moduhss Wiy 7, 350005 me
Plastic section modulus W o £,3627=-05 m3
Elzstic section modulus Wiz 5, 400005 m
Secord moment of ares Iy 5 170008 mi!
Second moment of ares I 2, 1600e-D5 !
Torsional constant I 5, 0100e-D6 m!
Method for equivalent moment Table A.2Line 2 (Genaral)
factor G

rDai;n I:el'v:ini; mioment M2z 5,08 kMm
{measdmum)

Maximum relztive deflection [N -1.2 mim
Equivalent moment factor Covn 1,00

Method for equivalent moment Tzble A.2Line 1 (Linear)

factor Coreo

Ratio of end moments - 0,55

Eguivalent moment factor Corc 1y 0,58

Factor m 1,00

Factor z 1,00

Factor Ey 107,99

Factor B 0,03

Critical moment for uniform Mzn 408,41 kMm
bending

Relstive slenderness Mewin 0,23

Limit relztive slkendermess Mewonm |0,37

Equivalent moment factor Ty 1,00

Equivalent moment factor C: 0,58

Equivalent moment factor Oyt 1,00

Factor byr 0,00

Fator CLT 0,00

Factor LI 0,00

Factor = 0,00

Factor Wi, 1,28

Factor iz 1,18

Factor N 0,00

Maamum relative sendemess  [A o oo, [LOE

Facuor C.. 100

Factor C. 1,00

Facior Coy 100

Factor Tz 1,00

Uity check (6.61) = 0,00 + 0,25 + 0,00 = 0,26 -
Uity check (6.62) = 0,00 + 0,16 + 0,00 = 0,16 -

The member satishies the stability check.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP




—#[E JAM -ING D.0.0. ZA GRADITELJSTVO | TRGOVINU

= ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr str. 7

7.0 SEIZMIKA - PROSTORNI STAPNI MODEL GRADEVINE
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OSNOVNI PODACI ZA SEIZMIKU GRADEVINE

-Horizontalno seizmi¢ko opterecéenije

-Prema Karti potresnih podru¢ja —RH, (povratno razdoblje 475 g.)
SveudiliSte u Zagrebu PMF geofizi¢ki odjel, Zagreb 2011.q.

—ocCitano: ag=0,14m/s?..........ccoceiiiiiinnnn. Beli Manastir

- () - kategorija gradevine, kategorija tla: B

- faktor ponasanja za srednju duktilnost : DC «M» :

g=QoXkdXkrxkw=20x0,75x10x1,0=1,5

U jednom smijeru gradevine osnovni nosivi sustav ¢ine konzolno upeti AB stupovi sa upetom
vezom stupova i krovnih reSetkastih nosac¢a koji prenose horizontalna optereéenja potresom
kao i sva vertikalna opterecéenja, dok u drugom smjeru osnovni nosivi sustav €ini nosivi
okvirni sustav.
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ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr

7.1.Pomaci, tonovi i deformacije

Pomaci za potres Sx

Displacement of nodes
Value
Line;

Pomaci za potres Sy

z.0.p: 02/24-GP

Ozujak 2025.

projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Glavna
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lacement of nodes

es: Uy

ar calculation

bination: Komb SY

:me: Global

ction: N1..N12, N21, N23..N36,
.N56, N58, N60, NE2, N64, NG6,
N70, N98, N10S, N193, N195,

Ty

.
kS

Dozvoljeni pomaci za povratni period prema karti od 100 godina
860/600=1,43cm

Ostvareni pomak u=2,5cm~1,43cm...pomaci su u granicama tolerancije

Tonovi

Eigen frequencies
N f W w? T

[Hz] [1/s] [1/s2] [s]
Mass combination :
CM1-VT+G+0,3Q+1,0SNOW

082 516  [26,58 1,22
1,04 [6,56 43,06 0,96
133|838  |70,23 0,75
1,37 |8,60 _ |74,03 0,73

2,00 [12,57 |157,90 0,50
2,02 [12,66 [160,31 0,50
2,42 [15,19 [230,73 0,41
2,99 [18,79 [352,96 0,33

=Rl l=al 19NN N WS ] ST

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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1. Ton

T4=1,22s

Uotd [mm ]

Utota [mm]

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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2. ton
T,=0,96s
29 E
- 27 :'-i
24
21
13
15
1.2
0.9
0.6
; 0.3
0.0
0.0
Qe 29 5
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Utotd [mm]

3.ton

T35=0,75s

2.9

Upotd [mm]

27

1.8

15

1.2

| 0.9

0.3

m 0.0
0.0

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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2.9

2.7

Utotd [mm]

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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7.2. Periodi, oscilacije i prijenos mase

Seismic spectrum

Relative modal masses

Mode

mega [rad/s

5,15529 1,22 0,82 0,3327

Period][s]

Acceleration[m/s"2

0.27

B Code parameters

Name

coeff accel. ag | 0.140
ag - design acceleration [m/s"2] 1373
q - behaviour factor 2,000
beta 0,200
5, Th, Tc, Td manually? No
Subsoil type C
Spectrum type type 1
Direction Horizontal
Direction factor 1

5 - soil factor 1.150
To

Te

Wi/ Wiiot

Wi/ Wytot

SPEKTAR
Period
EN 1998-1:2004 - Eurocode

30,00 Hz

Code parameters

r

Woi_r fWxtot_s Wyi_r [Wytot_r Wzi_r/W ztot_r

Wi [Watot

1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0156 0,1940
2 6,56185 096 | 1,04 0,0000 0,4046 0,0000 0,0158 0,0000 0,0110
3 8,38072 0,75 1,33 0,0147 0,0000 0,0000 0,0000 0,0018 0,1173
4 8,6042 0,73 1,37 0,0007 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2379
=5 13-5562 SED e LR SRR JA,0007 L2,0007 L0000 L6007
147 194.494 0,03 30,95 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
148 195.027 0,03 31,04 0,0000 0,0000 0,0001 0,0138 0,0000 0,0000
149 195.503 0,03 31,12 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
150 195.631 0,03 31,14 03,0000 | 0,0000 | 0,000% 0,0000 0,0039 0,0000
0,9724 | 0,9838 | 0,6065 | 0,4139 0,7196 0,9745
Sudjeluju¢a masa 97%
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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7.3. Potresne sile

Potres u smjeru osi x

The following dynamic load cases are detailed separately (see below):SX, SY

Dynamic load case 9

Mode Freq. Damp ratio Damp coef. Wi/Wtot Sax Say Saz

[Hz] [-] [m/s?] [mfs?] [m/s?]
1 0,82 0,05 1 031] 0972] 0292| 0,000| 1862| 252,03 0,00 0,00| -1919,86
2 1,04 0,05 1 0,03 1,237 0,371 0,000] 484 0,00| 117,02| -880,80 0,00
3 1,33 0,05 1 0,01 1,580 0,474] 0,000 -2,41] 18,07 0,00 0,00 -158,47
4 1,37 0,05 1 0,00 1,622 0,487 0,000| 0,52 0,90 0,00 0,00 4,35
5 2,00 0,05 1 0,01 1,974 0,592 0,000] 0,94 0,00 37,00] -211,71 0,00
6 2,02 0,05 1 0,09] 1,974] 0592| 0,000 3,44 154,22 0,00 0,00] -956,33
7. 242 | 0.03] 1 0031 1974 0592] 0000/ -1.27! 43361 0,00 _0,00] -242,67
142 28,64 0.05 1 0,00 1216 0365 0,000] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
143 28,65 0.05 1 0,00] 1,215] 0,365| 0,000] 0,00 1,29] -1,90 423 5,10
144 29,55 0.05 1 0,00 1,209] 0363 0,000] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
145 29,74 0.05 1 0,00 1,208] 0,362| 0,000] 0,00 0,08] 0,01 0,00 0,40
146 30,16 0.05 1 0,00 1,206] 0362| 0,000] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
147 30,95 0.05 1 0,00 1,206] 0,362| 0,000] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
148 31,04 0.05 1 0,00 1,206| 0362| 0,000/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
149 31,12 0.05 1 0,00 1,206] 0,362| 0,000] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 31,14 0.05 1 0,00 1,206] 0362| 0,000 o,mi#%,oo 0,00 0,00
Level= 0,00 0,98 445,84 | 210,95 1346,43 | 2473,10
Fx=445,84kN

Potres u smjeru osi y

Dynamic load case IUE

Freq. Dampratio Damp coef. Wi/Wtot Sax Say Saz j Fy Mx My

[Hz] [-] [m/s?] [m/s?] [m/s?] [kN]  [kNm] [kNm]

1 0,82 0.05 1 003 0,292] 0972] o000] 559] 7561 0,00 0,00] -575,96
2 1,04 0.05 1 037 0371 1,237| 0,000] 1613| 0,00| 390,07| -2935,99 0,00
3 1,33 0.05 1 0,00 0474] 1,580] 0,000] -0,72] 542] 0,00 0,00 -47,54
4 1,37 0.05 1 000 0487] 1622 0,000] -015] 0,27] 0,00 0,00 -1,30
5. _2.00 0.05 1 007 0591 1974 0000l 313 0.00] 12364] 70570 _0.00
144 29,55 0.05 1 0,00] 0,363] 1,200] 0,000] 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00
145 29,74 0.05 1 0,00 0,362] 1,208] 0,000 0,00] 0,01] 0,00 0,00 -0,06
146 30,16 0.05 1 0,00] 0,362] 1,206] 0,000] 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00
147 30,95 0.05 1 0,00] 0,362] 1,206] 0,000] 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00
148 31,04 0.05 1 0,00 0,362] 1,206 0,000 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00
149 31,12 0.05 1 0,00] 0,362] 1,206] 0,000] 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00
150 31,14 0.05 1 0,00 0,362] 1,206] 0,000] 0,00 0,00l__000 0,00 0,00
Level= 0,00 0,98 178,2(/| 516,00| [3346,00| 1093,68
F,=516,90kN
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L.

7.4. DIMENZIONIRANJE STUPOVA DIMENZIJA 60x60cm

Unutarnje sile

-potres u smjeru osiy

1D internal forces
Values: My

Linear calculation
Combination: Komb SX
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Local ‘23'10 E
Selection: B1..B6, B11..B18, B21, B22, = iy ,
B189..8191, B237..B239 )

Momenti savijanja

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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-potres u smjeru osi x

1D internal forces
Values: Mz £ X
Linear calculation & B /

Combination: Komb SY A G 4
Coordinate systam: Member Panel LP1-To panel edges and beams G ] i
Extreme 10: Local Member B252 (21,300 m}-beam (80) (52
Selection: B1..B6, B11..B18, B21, B22, | g
B189..B191, B237..8239 4 . \\,<_,ﬂ

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.
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Armatura u stupovima

rerall Design (ULS)
ilues: As,req

1ear calculation

ass: All ULS

wrdinate system: Member

treme 1D: Local 2z
slection: B1..B6, B11..B18, B21, B22,
89..B191, B237..B239 ?

Potrebna armatura

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Kontrola stupa na maksimalnu uzduznu silu

-kombinacija optereéenja GSN

Internal forces (Design)

Values: N

Linear calculation

Combination:

VT+G+Q+SNOW+ispuna GSN
Coordinate system: Member

Extreme 1D: Member

Selection: B1..Bs, B11..818, B21, B22,
B189..8191, B237..B239

Dijagrami uzduznih sila

Nedymax =585,0kN

N =0,65x2,0x30,0x40,0 =1560,0kN > Neg,max =585,0kN
Stupovi dimenzija 30/40cm
Amax=0,04x30,0x40,0=48,0cm?

-Odabrana armatura u glavnim stupovima

Aca=10$20 =31,4cm?

b/h=30/40cm
C30/37

B500B

fca =2,0kN/cm?
fya=43,48kN/cm?

Stupovi dimenzija 30/40cm
Amax=0,04x30,0x30,0=36,0cm?

-Odabrana armatura u glavnim stupovima

Ao =816 =16,08cm?

b/h=30/30cm
C30/37

B500B

fea =2,0kN/cm?
fya=43,48kN/cm?

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025.

z.0.p: 02/24-GP



—#[E JAM -ING D.0.0. ZA GRADITELJSTVO | TRGOVINU

= ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr str. 1

7.5. Prora¢un AB zidova spojnog hodnika

-kombinacija optereéenja: anvelopa optereéenja

Pozicija zidova

C30/37
B500B

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Armatura za jedno lice zida-smjer x

LA em ok omow B0

Asreq1+ [em2/m]

Qe e
Armatura za jedno lice zida-smjer y

l l

Qg 2290

Asreq2+ [em2/m]

R I N BRI = R~

¢

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP




—#[E JAM -ING D.0.0. ZA GRADITELJSTVO | TRGOVINU

= ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr str. 3

S—
759 (5,700 m)-beam (30) -

o

"-"“..
-*
>

——

Pozicija zidova
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Armatura za jedno lice zida-smjer x

As req 1+ [cmzfm]
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Armatura za jedno lice zida-smjer y

Iy
Asreq2+ [cm :fl'ﬂ 1
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Pozicija zidova
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Armatura za jedno lice zida-smjer x

Constant value 2
As reql+ [CI'I'II;‘I'I'I ]

-

e T
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Armatura za jedno lice zida-smjer y

As,req2+ [ﬂm 2/m ]

PO T T e O T Y- N = T ot

i
-

-

r"r-l'r'r SERR \'\‘I“

Za sve zidove debljine 25cm

-Minimalna vertikalna armatura zida u polju:
Asmin =0,003x25,0x100,0 =7,5cm?/m’

Asmin =3,75cm?/m'...za jedno lice zida

-Minimalna rubna armatura zida duzine L :

Arub,min =0,004 x 25,0 x L/3

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP



—#[E JAM -ING D.0.0. ZA GRADITELJSTVO | TRGOVINU

= ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr str. 9

8.0 TEMELJNA KONSTRUKCIJA
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8.1. Vanjske reakcije

Spojni hodnik

-kombinacija opterecenja: VT+G

Reactions
Values: R;
Linear caltulation
Combinatipn: VT+G
System: Global
Extreme: Mesh
Selection:|{ Sn23..5n26,.50178
Slel..5le13

{62 17I<me&
A —

T 122,55 kNjj,

| 180,24 kNjm

~ 115,11 K/

| 127,62 kN/m

60, 74 kKN/m

& m{'ﬁsﬁ KNfm

, 49,06 kN/m

=
e
d3
L
H
| 5
. £ § z
£ 2 7
L - st
SN I | g ]
) 5 |
—_LIF

EE

37,55
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8.2. Prorac¢un temelja
. A 5
T l—fAsy2/F—s— Asyl F—<—Asy2/2—| i\r
| %
- = 3 %0
L dx } T“’
e—{As2/2}—{ As1 }—={As2/2 > J Lx ¥
Ulazni podaci:
Geometrijske karakteristik Opterecenje Materijal
L, [cm] 60,0 N [kN] 200,00 Beton MB 30
L, [cm] 450,0 M, [kNm] 30,00 Celk  oy[kN/cm?] 50,0
a, [cm] 90,0 My [KNm] 0,00
a, [cm] 25,0 Hy [KN] 0,00
h, [cm] 55,0 Hy [kN] 0,00
hg [cm] 60,0
Rezultati proracuna:
Sile na dnu temelja Naponi na tlu Armatura stope
N; [kN] 270,82 Guat [KN/M?] 115,12 | Asx [cm?] 0,00
My [kNm] 30,00 Gtiaz [KN/m?] 8549 | Agxt [cm?] 0,00
My [kNm] 0,00 Kontrola probijanja Asxz [cm?] 0,00
ex [m] 0,00 T [kN/cm?] 0,00 Asy [cm?] 11,63
€xdop [M] 0,18  [27,*1/3 [kN/cm?| 0,07 Asy1 [cm?] 16,45
ey [m] 0,11 Tp*y2 [KN/cm?)] 0,10 | Ag2fcm® | 4,82
ey dop [M] 1,35 A, [cm? 0,00 A [m] 1,45
B [m] 0,80
Iskljuenje vlatne zone ispod temelja:
c, [cm] 30,00 ¢,/ Ly 0,50 o |omex [KN/m?
c, [cm] 213,92 ¢,/ L, 0,48 1,20

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Oujak 2025.
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. A 5
T FFea/a——Tron +—tpoziz— |
| %
- = 5 |0
—— |4
HASZ/Z}%‘H As1 }HMASQ/ZH 4 L x "
Ulazni podaci:
Geometrijske karakteristik Opterecenje Materijal
L, [cm] 60,0 N [kN] 200,00 Beton MB 30
L, [cm] 350,0 M, [KNm] 30,00 Celik  oy[kN/cm?] 50,0
a, [cm] 90,0 M, [kNm] 0,00
a, [cm] 25,0 Hyx [kN] 0,00
h, [cm] 55,0 H, [kN] 0,00
hg [cm] 60,0
Rezultati proracuna:
Sile na dnu temelja Naponi na tlu Armatura stope
N¢ [kN] 255,22 Giat [KN/mM?] 146,02 | Asx [cm?] 0,00
My [kNm] 30,00 Gtiaz [KN/mM?] 97,04 | Agi [cm?] 0,00
My [kNm] 0,00 Kontrola probijanja Asxz [cm?] 0,00
e, [m] 0,00 T [kN/cm?] 0,00 Ay [cm?] 8,52
€xdop [M] 0,18  27,*11/3 [kN/cm?| 0,07 Asy1 [cm?] 12,05
ey [m] 0,12 Tp*y, [kN/cm?] 0,10 | Ayy2 [cm?] -3,53
ey dop [M] 1,05 A, [cm?] 0,00 A [m] 1,45
B [m] 0,80
Iskljuenje vlatne zone ispod temelja:
c, [cm] 30,00 ¢,/ Ly 0,50 o |omex [KN/m?
c, [cm] 163,25 c,/L, 0,47 1,20
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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. A 5
i k—Asy2/F—<—] Asyt |——><Asy2/2— i\r
| %
- = 3 %o
<T
y <
-~ L Cx L &
e{As2/2}—{ As1 }—={As2/2 > J L x ¥
Ulazni podaci:
Geometrijske karakteristik Opterecenje Materijal
L, [cm] 250,0 N [kN] 239,00 Beton MB 40
L, [cm] 250,0 My [kNm] 112,00 Celik oy [kN/cm?] 50,0
a, [cm] 50,0 M, [kNm] 36,00
a, [cm] 50,0 Hy [kN] 0,00
h, [cm] 50,0 Hy, [kN] 0,00
hg [cm] 65,0
Rezultati proracuna:
Sile na dnu temelja Naponi na tlu Armatura stope
N; [kN] 403,69 Guat [KN/M?] 121,42 | Asx [cm?] 0,00
Myt [KNm] 112,00 Gtz [KN/mM?] 7,76 Asyr [cm?] 0,00
My [kNm] 36,00 Kontrola probijanja Asxz [cm?] 0,00
ey [M] 0,09 7 [kN/ecm?] 0,01 Ay [cm?] 0,00
€xdop [M] 0,75  [27,*11/3 [kN/cm?| 0,09 Asy1 [cm?] 0,00
ey [m] 0,28 Ty [KNem? | 012 [ Agofem’ | 0,00
ey dop [M] 0,75 A, [cm? 0,00 A [m] 1,10
B [m] 1,10
Iskljuenje vlatne zone ispod temelja:
C, [cm] 116,08 C,/ Ly 0,46 o O e [KN/mM?
cy [cm] 97,26 c /Ly 0,39 1,34
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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. A 5
T l—fAsy2/F—s— Asyl F—<—Asy2/2—| i\r
| %
- = 5 e
! Cx f Tﬁn
e—{As2/2}—{ As1 }—={As2/2 > J Lx ¥
Ulazni podaci:
Geometrijske karakteristik Opterecenje Materijal
L, [cm] 200,0 N [kN] 173,00 Beton MB 40
L, [cm] 250,0 M, [KNm] 100,00 Celik  o,[kN/cm?] 50,0
a, [cm] 50,0 M, [kNm] 18,00
a, [cm] 50,0 Hy [kN] 0,00
h, [cm] 50,0 H, [kN] 0,00
hg [cm] 65,0
Rezultati proracuna:
Sile na dnu temelja Naponi na tlu Armatura stope
N; [kN] 304,88 Gua1 [KN/M?] 119,78 | Asx [cm?] 0,00
My [KNm] 100,00 Gtaz [KN/mM?] 2,18 Asyxr [cm?] 0,00
My [kNm] 18,00 Kontrola probijanja Asxz [cm?] 0,00
ey [m] 0,06 T [kN/em?] 0,00 | Ay [cm?] 0,00
€xdop [M] 0,60  [27,*71/3 [kN/cm?| 0,09 Asy1 [cm?] 0,00
ey [m] 0,33 T [kNiem?] | 012 | Agpfcm’ | 0,00
ey dop [M] 0,75 A, [cm? 0,00 A [m] 1,10
B [m] 1,10
Iskljuenje vlatne zone ispod temelja:
c, [cm] 94,10 ¢,/ Ly 0,47 o |omex [KN/m?
c, [cm] 92,20 c,/L, 0,37 1,35
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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A
T o/ Aoy o fheyz/d—
I
= dx
{As2/2}=<— Ast |—=HAs2/2}—= i L x i
Ulazni podaci:
Geometrijske karakteristik Opterecenje Materijal
Ly [cm] 200,0 N [kN] 227,00 Beton MB 40
L, [cm] 200,0 My [kNm] 55,00 Celik  oy[kN/cm?] 50,0
a, [cm] 50,0 My [kNm] 55,00
a, [cm] 50,0 Hy [kN] 0,00
h, [cm] 50,0 Hy [kN] 0,00
hg [cm] 65,0
Rezultati proracuna:
Sile na dnu temelja Naponi na tlu Armatura stope
Ni [kN] 332,63 Guat [KN/m?] 165,66 | Asyx [cM?] 0,00
My [kKNm] 55,00 Guaz [KN/m?] 0,66 Asyr [cm?] 0,00
Myt [KNm] 55,00 Kontrola probijanja Asxz [cm?] 0,00
e, [m] 0,17 T [kN/cm?] 0,00 Asy [cm?] 0,00
€xdop [M] 0,60  PRt,*v1/3 [kN/cm?| 0,09 Ayt [cm?] 0,00
ey [m] 0,17 Ty, [kN/cm?] 0,12 | Agy2[em?] 0,00
ey dop [M] 0,60 A, [cm? 0,00 A [m] 1,10
B [m] 1,10
IskljuCenje vlacne zone ispod temelja:
c, [cm] 83,46 c,/ Ly 0,42 O oy [KN/mM?
c, [cm] 83,46 c,/L, 0,42 1,40
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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A
T o/ Aoy o fheyz/d—
A
- e
—{As2/2}=<— Ast |—=<HAs2/2}—= i L x i
Ulazni podaci:
Geometrijske karakteristik Opterecenje Materijal
L, [cm] 180,0 N [kN] 425,00 Beton MB 40
L, [cm] 180,0 M, [kNm] 45,00 Celik  oy[kN/cm?] 50,0
a, [cm] 50,0 My [kNm] 45,00
a, [cm] 50,0 Hy [KN] 0,00
h, [cm] 50,0 Hy [KN] 0,00
hg [cm] 65,0
Rezultati proracuna:
Sile na dnu temelja Naponi na tlu Armatura stope
N; [kN] 510,68 Gtia1 [KN/m?] 250,21 | Asx [cm?] 0,00
Myt [kKNm] 45,00 Guaz [KN/m?] 65,02 Asxt [cm?] 0,00
Myt [KNm] 45,00 Kontrola probijanja Asxz [cm?] 0,00
e, [m] 0,09 T [kN/em?] 0,00 Asy [cm?] 0,00
€xdop [M] 0,54 27,*71/3 [kN/cm?] 0,09 Ayt [cm?] 0,00
ey [m] 0,09 Ty [kNfem?] | 012 | Agyz [em?] 0,00
€y dop [m] 0,54 Ap [sz] 0,00 A [m] 1,10
B [m] 1,10
Iskljucenje vlacne zone ispod temelja:
c, [cm] 81,19 c,/ Ly 0,45 O Oma [KN/M?
c, [cm] 81,19 c,/L, 0,45 1,30
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Rezultati iz geomehani¢kog elaborata
z‘ e ﬁs_\_ 1[5 ] IEa 152 | ||
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6.1.2. Tlocrt temelja dvorane na razini prizemlja
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6.1.3. Tlocrt temelja hodnika na razini prizemlja
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GRANICNO STANJE REZULTAT UVIET REZULTAT
graniéno stanje nosivostl (GSN) 038 MN = 243 MN Wy < Ry Zzadovoljava
graniéno stanje uporabljivosti (GSU) 284cm<60cm 5 < Smax zadovoljava

koeficiient reakcije posteljice (k)

k=289 MN/ m?

razmatranu KARAKTERISTICNU TEMELIN

U STOPU T5; na razini prizemlja, dimenzija L x B=240x 240 m:

GRANICNO STANJE REZULTAT UVIET REZULTAT
graniéno stanje nosivost (GSM) 034 MN < 3 64 MN Vg = Rg zadovoljava
granicéno stanje uporabljivosti (GSU) 200cm=60cm 5 < Srmax zadovoljava

koeficijent reakcije posteljice (k)

kez=2.55 MN/ .'.“13

razmatranu KARAKTERISTICNU TEMEUN

U STOPU T5; na razini prizemlja. dimenzija L x B=2.40 x 2.00 m:

GRANICNO STANIJE REZULTAT UVIET REZULTAT
graniéno stanje nosivost (GSM) 061 MN < 284 MN Vi = Ra zadovoljava
granino stanje uporabljivost (GSU) 375cm = 6.0cm S < Srmax Zadovaoljava

koeficijent reakcije posteljice (k:)

ks3=2.72 MN/ m?

razmatranu KARAKTERISTICNU TEMELIN

U STOPU T54 na razini prizemlja, dimenzija L x B=2.80 x 2.00 m:

GRANICNO STANJE REZULTAT UVIET REZULTAT
graniéno stanje nosivostl (GSN) 0.27 MN < 324 MN Wy < Ry Zzadovoljava
granicno stanje upaorabljivost (GSU) 1.66 cm < 6.0 cm S < Srmax Zzadovoljava

koeficijent reakcije posteljice (k.

koa=2.59 MN/ m?

razmatranu KARAKTERISTICNU TEMELIN

Za U STOPU TS5z na razini prizemlja, dimenzija L x B=2.60 x 2.00 m:
GRANICNO STANJE REZULTAT UVIET REZULTAT
graniéno stanje nosivost (GSM) 040 MN < 304 MN Vg = Rg zadovoljava
graniéno stanje uporabljivosti (GSU) 244 cm<=60cm 5 < Smax zadovoljava
koeficijent reakcije pasteljice (kJ k=265 MN/ m?
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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7a razmatranu KARAKTERISTICNU TEMELINU TRAKU Ty na razini prizemlja, dimenzija B=0.60 m:

GRANICNO STANJE REZULTAT UVIET REZULTAT

graniéno stanje nosivosti (GSN) 154 MM = 251 MN Vg < Ry zadovoljava

granicno stanje uporabljivosti (GSU) 3.82 cm < 6.0 cm 5 £ Smax zadovoljava
koeficijent reakcije posteljice (k. keg=4.94 MN/ m?

I~
o

razmatranu KARAKTERISTICNU TEMELNU TRAKU Tz na razini prizemlja, dimenzija B=1.00 m:

GRANICNO STAMNJE REZULTAT UVIET REZULTAT

granitno stanje nosivosti (GSN) 282 MM < 458 MN Vg = Ry zadovaljava

granicno stanje uporabljivosti (GSU) 568 cm<60cm S £ Smax zadovaljava
koeficijent reakcije posteljice (k. k=372 MN/ m?

[~

a razmatranu KARAKTERISTICNU TEMELINU TRAKU T; na razini prizemlja, dimenzija B=0.90 m:

GRANICNO STANJE REZULTAT UVIET REZULTAT

grani¢no stanje nosivosti (GSN) 1.08 MN < 4.04 MN Va < Ry zadovoljava

granicno stanje uporabljivosti (GSU) 197 cm < 6.0 cm 5 £ Smax zadovoljava
koeficijent reakcije posteljice (ks kea=4.69 MN/ m?

IzraCune i dokaze tablicnog prikaza je preuzeto iz geotehnockog elaborata:

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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9.0. PRORACUN POZARA
Dvorana i spojni hodnik

Prorac¢un nosive konstrukcije na pozarno optere¢enje

Prema prikazu primijenjenih mjera zastite od pozara, mape 1, , usvajaju se sljedece potrebne
vatrootpornosti konstrukcije za objekat zahtjevnosti zastite od pozZara sukladno Pravilniku o otpornosti na
pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara prema (NN 029/13, NN 87/15,
NN92/10) te prema zakonu o zastiti od poZara NN 92/10. Potrebna vatrootpornost mora biti u skladu s
hrvatskom normom HRN EN 13501-2:2016 i u skladu s Eurocodeom.

PRIKAZ SVIH MJERA ZASTITE OD POZARA - KNJIGA 2

ovl.projektant Mjera zastite od pozara: Zeljko MuZevi¢ univ.spec.aedif. Upisni br. 64,
Flamit d.o.0,Jurja Dijani¢a 24a, Samobor, broj projekta 611024

T.D. 02/24

Horizontalna odnosno stropna konstrukcija zadnjeq kata, $titi se na R-60 odnosno celicna
konstrukcija se Stiti premazom.

AB ploc¢a

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslonjenih
betonskih ploca i ploca koje su nosive u dva smjera

Najmanje dimenzije [mm)]
Normirana pozarna Osni razmak a
otpornost Debljina ploce Nosive u jednom Nosive u dva smjera
i, [mm] :
smjeru 111,<1,5 1,5<1,/1,<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10" 15*
REI 90 100 30 15* 20
RETT20 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

smjeru.

I:1/y su rasponi plota koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri €emu je & dulji raspon.
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s totkom 5.2(5).
Osni razmak a u stupcima 4 i 5 odnosi se na plofe oslonjene na sva etiri ruba. Inaée ih treba obraditi kao ploce koje nose u jednom

* Obiéno ce biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.

Odabrana vatrootpornost AB plo¢e hmin=20cm prema elaboratu zastite od

pozara R-90. Zadovoljava.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Oujak 2025.
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AB grede

Tablica 5.5 - Najmanje dimenzije i osni razmaci slobodno oslonjenih greda od armiranoga i
prednapetoga betona

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Deblina hrota b
3 ebljina hrpta b,
fozarnat Moguée kembinacije a i by, ! P
otpornos L e . i
gdje je a prosjecni osni razmak, a b, Sirina grede &a;{qu] Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 b =80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 15* 15*
R 60 by =120 160 200 300 100 80 100
a=40 35 30 25
R 90 b =150 200 300 400 110 100 100
a=55 45 40 35
D = 200 240 300 500 130 120 120
R 120 a=65 GO 55 50
bmin = 240 300 400 600 150 150 140
R 180 a=280 70 65 GO
bin = 280 350 500 700 170 170 160
R 240 a=90 80 75 70
axq=a + 10 mm (vidjeti napomenu)
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s tockom 5.2(5).
asa je osni razmak do bo&nih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa sama jednim slojem armature. Ako su vrijednosti
bus vete od onih danih u stupcu 4, ne zahtijeva se povecanje a..
* Obicno ce biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1

Odabrana vatrootpornost AB greda (bw,min=70cm u gradevinskom projektu) prema
elaboratu zastite od pozara R-90. Zadovoljava.

AB zidovi
Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove
Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana pozZarna
otpornost H5=0,35 15=07
zid izlozen s jedne zid izloZzen s obje zid izlozen s jedne zid izloZzen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Obiéno ce biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1
NAPOMENA: Za definiciju x s , vidjeti tocku 5.3.2(3)

Odabrana vatrootpornost AB zidova b min=25cm prema elaboratu zastite od pozara R-90 i
R-90 na pozarnim odjeljcima.
Zadovoljava.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Stupovi

Tablica 5.2a — Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci za stupove pravokutnog i kruznog presjeka

} Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Sirina stupova b,/ osni razmak glavnih sipki
ozarna 3 i ;
oFt)pornost Stup izloZen na vise strana Izlozegtge:]]iednm
H5=02 H#5=0,5 H=07 as=07
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R 120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40** 450/51**
R 180 350/45* 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61* 450/75™" - 295/70
** Najmanje 8 Sipki
Za prednapete stupove, treba spomenuti povecanje osnoga razmaka u skladu s tockom 5.2(5).

Odabrana vatrootpornost AB stupova b=35cm prema elaboratu zastite od pozara R-90.
Zadovoljava.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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I1Z ELABORATA ZASTITE OD POZARA

Zgrade podskupine 5 (ZPS5)
KONSTRUKCIJE I ELEMENTI ZGRADE MORAJU ZADOVOLJITI
SLIEDECE ZAHTJEVE ZA OTPORNOST NA POZAR

Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici poZzarnog odjeljka)

prema reakciji na pozar u najmanje
A2 i koji u slu€aju pozara ne mogu
biti ugrozeni susjednim dijelovima
gradevine spojenim na te vanjske
zidove.

Zadnji kat R 60
Prizemlje R 90
Pregradni zidovi izmedu prostora razlicite namjene, te evakuacijskih
hodnika
Zadniji kat EI 60
Prizemlje EI 90
Zidovi i stropovi na granici poZzarnog odjeljka
Zidovi na granici pozarnog odjelijka | REI 90
EI 90
Stropovi i kosi krovovi s nagibom do 60 stupnjeva u odnosu na
horizontalu
Stropovi iznad zadnjeg kata R 60
Medustropovi iznad ostalih katova | REI 90
Okno dizala EI 90
Vrata na dizalu EI 90
ZAHTIEVI OTPORNOSTI NA POZAR SIGURNOSNIH STUBISTA
Zidovi stubista
Prizemlje i katovi (2 REI 90(®
(2) Zahtjevi za otpornost na pozar | EI 90(3)
nisu potrebni kod vanjskih zidova | (®)Gradevinski elementi moraju  unutar
stubiSta izvedenih od gradevnih | stubista biti izvedeni od gradevnih
proizvoda koji se razvrstavaju | proizvoda Kkoji se razvrstavaju prema

reakciji na pozar u najmanje u A2

Strop iznad stubiste (9
(%) Od zahtijeva se moze odstupiti ako se
prijenos pozara sa susjednih elemenata
gradevine na stubiSte moZe sprijediti
odgovaraju¢im mjerama.

REI 90

Vrata u zidovima stubista bez zapornice

za prostore koji izravno vode na
stubiste

EI> 30-C-Sm s sustavom za automatsku

dojavu
pozara
Krakovi i podesti stubista
u stubistima bez predprostora R 90

Sustav za automatsku dojavu
pozara u stubistima, bez

U stubistu, ukljucujuéi i opée dostupna
podru¢ja kao Sto su hodnici i podrumske

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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zapornice \ prostorije, s minimalnom funkcijom alarma
UREDAJ ZA ODVODNJU DIMA

Lokacija na vrhu stubista

Veli¢ina podrucje slobodnog presjeka od 1,00 m2

uredaji za otvaranje

Pokretanje preko sustava za automatsku
dojavu pozara

i

dodatna opcija ruéno otvaranje na
posljednjem podestu i prizemlju odnosno
katu na koji mogu pristupiti vatrogasci.

Otvaranje mora biti neovisno o opéem

napajanju elektricnom energijom.

Da bi se osigurao prirodni uzgon odvodenja
dima iz stubiSta nuzno je osigurati dovod
vanjskog zraka i to kanalom ili prozorom
dovoljnog poprecnog presjeka sa stalnim
otvorom ili vratima povezanim sa vanjskim
prostorom opremljena uredajem za fiksiranje
u stalno otvorenom polozaju. Otvori za
dovod vanjskog zraka moraju se nalaziti
ispod jedne polovice srednje konstrukcijske
visine stubista.

VANJISKO STUBISTE

Najmanje A2 uz uvjet da je stubiste
zasticeno od prodora vatre i dima preko
otvora na procelju i/ili procelja bez potrebne
otpornosti na pozar.

GRADEVNI PROIZVODI KOJI S
ZADOVOLJITI SLJEDECE ZAHT)J

E UGRADUJU U GRADEVINU TREBAJU
EVE U POGLEDU REAKCIJE NA POZAR.

PROCELJA

Ovjeseni ventilirani elementi procelja

Klasificirani sustav | B-d1
ili izvedba sa slijedec¢im klasificiranim komponentama
Vanijski sloj B-d1
Podkonstrukcija

- Stapasta C

- Tockasta A2
Izolacija A2

Toplinski kontaktni sustav procelja

Klasificirani sustav B-d1
ili
Sastav slojeva sa  slijede¢im
klasificiranim komponentama
- Pokrovni sloj B-d1
- Izolacijski sloj A2
Unutarnje zidne obloge i zavrs$ni slojevi
Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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Unutarnje zidne obloge, izuzimajuci evakuacijske putove

Klasificirani sustav | D
ili izvedba sa slijede¢im klasificiranim komponentama
- Obloga C ili B
- Izolacija B C
Unutarnje zidne obloge, u evakuacijskim putovima
Klasificirani sustav | A2
ili izvedba sa slijedec¢im klasificiranim komponentama
- Obloga B A2
- Podkonstrukcija A2 ili A2
- Izolacija A2 B
Unutarnji zavrsni slojevi zida unutar evakuacijskih putova
- Hodnici B-s1,d0
- Stubiste A2-s1,d0
Gradevni proizvodi za podove i stropove
Podne obloge na evakuacijskim
putovima
- Hodnici A2fl
- Stubiste A2fl
Podne obloge u neizgradenim | A2fl
dijelovima potkrovlja
Podne konstrukcije
Klasificirani sustav 'B
ili izvedba sa slijede¢im klasificiranim komponentama
Nosivi dio B ili B
Izolacijski sloj B C

Konstrukcije ispod neobradene stropne ploce ukljucujudi i pricvrs¢enja
izuzev stropne obloge

Klasificirani sustav | D-dO
ili izvedba sa sljedec¢im klasificiranim komponentama
Podkonstrukcija A2 N A2
Izolacijski sloj B-dO ili D-dO
Obloga ili spusteni strop C-do B-dO
Stropne obloge na evakuacijskim putovima

- Hodnici B-s1,d0

- Stubiste A-s1,d0
KROVOVI

Ravni krovovi

Gornji sloj debljine od najmanje 5 cm sljunka ili istovrijednog materijala

- Izolacija (hidroizolacija ili slicno) D

- Toplinska izolacija* B

Kad gornji sloj ne odgovara
predhodnoj tocki

- Izolacija BKROV (t1)
- Toplinska izolacija* B
Kosi krovovi (20°=< nagib
<60°)
- Pokrov A2
- Krovna ljepenka i folije E

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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- Krovna konstrukcija

A2

- Toplinska izolacija

A2

* vrijedi za toplinsku izolaciju poloZenu na armirano-betonsku plocu, odnosno negorivu podlogu

Kanali za dovod zraka, kanali i ventilacijski kanali

Kanali A2
Izolacija B
Obloge C
Materijali za ispunu sljubnica
Materijal za ispunjavanje A2
sljubnica
Ispune ograda
Balkoni, lode i dr. B
u gradevini (u prolazima kroz A2
evakuacijske putove)
Dupli i Suplji podovi
Dupli podovi
- Nosivi sloj B
- Stupovi A2
Suplji podovi
- Estrih A2
- Oplata B

Zastita celika od pozara na R60

Sika Unitherm Platinum ili jednako vrijedan koji jednako stiti ¢eliénu
konstrukciju kao antikorozivna zastita.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723

Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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2U1: PROTUPOZARNA
ZASTITA | ZASTITA
0D KOROZIJE

Sika® Unitherm® Platinum prua protupoZamu zastitu i
zaititu od korozije u jednom proizvodu te je ispitan i cer-
tificiran u skladu s IS0 12944-6 normama do kategorije
korozivnosti C5.

NajvaZnija metoda ispitivanja za provjeru kategorije
korozivnosti je test prskanjem soli.

m Nije ga mogude izvesti s uobitajenim epoksidnim pre-
mazima, buduéi da odobrenje ne dozvoljava nedostatke i
oftetenja protupoZarne zadtite.

® 5ika® Unitherm® Platinum podnosi test prskanjem
soli; nakon njega povréina | dalje ima zatvoreni film, £ak i
nakon testiranja korozivnosti te zadrZava svoju funkciju
zastitnog premaza.

® Ova sposobnost provierena je u ispitivanjima od
strane neovisnih instituta, potvrdena je Europskim do-
kumentom procjene (EAD) i ubuduce ce biti kontrolirana
stalnim vanjskim inspekcijama.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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10.0. TROSKOVI IZGRADNJE
Konstrukcija

410.000,0 €

-rijeCima: Cetiristo i deset tisuca eura.

Procjena troSkova je okvirna i projektant ne odgovara za odstupljene troSkove od
navedene procjene.

Projektant:
Ivan Jambrekovi¢, d.i.g.

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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10.0 PLANOVI POZICIJA

Glavna projektantica: Vlatka Ban, d.i.a., A723 Ozujak 2025. z.0.p: 02/24-GP
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